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Introduccion

SDR++ es un programa de radio definida por software (SDR) multiplataforma y de cédigo
abierto que funcionara con muchos receptores SDR diferentes. Su objetivo es ser sencillo

de usar y no contener elementos innecesarios.

En esta guia del usuario adoptamos el mismo enfoque: no sélo le hablaremos de sus
funciones, sino que también le explicaremos para qué sirven y como pueden ayudarle en

su experiencia de escucha SDR.

También encontraras explicaciones de algunas de las funciones mas avanzadas, para que

puedas pasar a ellas a medida que adquieras mas experiencia.

Caracteristicas

e Amplia compatibilidad de hardware

e Multiplataforma (Windows, Linux, Mac, BSD - mas Android en beta)

e Amplia compatibilidad de hardware, incluida una versién para Raspberry Pi

e Cascada completa

e Disefio modular con plugins comunitarios

e Multiples VFO para que puedas escuchar mas de una frecuencia al mismo tiempo
- dentro del ancho de banda de recepcién - utilizando un unico receptor SDR

e Servidor integrado para manejar el receptor SDR a distancia

e Escaner de alcance
Receptores SDR compatibles

e Adalm Pluto SDR

e Airspy - todos los modelos
e BladeRF

e CariboulLite (previsto)

e FEttus USRPs (en beta)

e HackRF (véase |la seccion de solucién de problemas sobre la eliminacion de la fuente
jabonosa)

Hermes Lite 2 (experimental)



e SDRde cal

e Per Vices Noctar (previsto)




e PicoSDR (proximamente)

e Dispositivos RFSpace (en beta)

e Dongles RTL-SDR

e Receptores SDRPIlay: siempre que la API esté instalada y en funcionamiento.
e SPECTRAN V6 (préximamente)

Otros receptores soportados por SoapySDR, una vez instalados, son compatibles pero pueden
necesitar médulos adicionales afiadidos a Soapy y una configuracion adicional, por ejemplo,

el FUNcube dongle pro+.
SDR++ también se conectara a receptores remotos utilizando SDR++ Server o SpyServer.

Puede que necesites instalar los controladores correctos para tu receptor SDR, pero una

vez hecho esto SDR++ deberia recogerlo cuando lo selecciones como fuente.
Novedades en la version 1.1.0

e Reescritura completa del codigo de procesamiento digital de sefales (DSP) para
obtener un audio mas nitido, un mejor rendimiento de la CPU y la memoria y una
mayor selectividad.

e Escaner de alcance: explora un rango de frecuencias en busca de sefiales activas
(experimental).

e Invertir opcidn 1Q - cuando se opera SDR++ como panadaptador en radios
con conexiones de salida IF que lo requieran.

e Cliente Rigctl - permite el uso de SDR++ como panadaptador (aun no en las versiones
nightly pero puede ser construido)

e Descodificacion del sistema de datos de radio (RDS) en sefales FM de radiodifusién

e Reduccion del ruido de Fl para extraer las sefiales FM débiles

e Mejoras en el supresor de ruido

e Posibilidad de ajustar mas parametros de control automatico de ganancia

e Ahora se puede seleccionar el filtro de paso bajo FM, en lugar de activarlo.



Instalacion de SDR++

Requisitos de hardware para PC y MAC

Si la instalacion se realiza en un PC, éste debe disponer de una tarjeta o chip grafico y de
controladores actualizados.

- que soporten OpenGL 2.1. Sin él, SDR++ no funcionara en modo grafico, sélo

como servidor.
Puedes comprobar con qué version de OpenGL estas funcionando

e Linux utilizando el siguiente comando en un terminal:

glxinfo | grep "Version OpenGL"

e En MAC y Windows descargando e instalando el visor gratuito OpenGL

Extensions Viewer

El procesamiento realizado por SDR++ puede ser intensivo para la CPU, por lo que
algunos equipos mas antiguos y menos potentes pueden tener problemas. Sin
embargo, no deberia tener problemas con un PC o portatil fabricado en los ultimos 5
anos, y se sabe que SDR++ funciona en algunas maquinas que tienen 10 afnos. Para

minimizar la carga, puedes

e cerrar otros programas

e reduce el ancho de banda que estas muestreando

e utilizar la decimacién cuando esté disponible

e desactivar otras funciones SDR++ que utilizan la CPU, como el sonido
estéreo, la reduccién de ruido o el supresor de ruido

e ejecutar un solo VFO

Descargar

Puedes descargar SDR++ de sdrpp.org. Puedes utilizar la version "release", pero lo
mejor es que utilices la versidn "nightly", que contiene las ultimas funciones y es igual de
estable. La ultima version puede ser un numero de version anterior, pero este manual

cubre caracteristicas adicionales que soélo se encuentran en la version nightly.


https://realtech-vr.com/home/glview
https://realtech-vr.com/home/glview
https://realtech-vr.com/home/glview
https://sdrpp.org/

Si quieres descargar directamente SDR++, ahora puedes descargar una compilaciéon nocturna
actualizada de SDR++ para cualquier sistema operativo compatible, sin necesidad de crear

una cuenta de GitHub. Visita https://www.sdrpp.org/nightly.
Esta version se actualiza automaticamente cada vez que hay una nueva versién nocturna.

También puedes descargar la version nocturna de SDR++ desde la pagina principal de

SDR++ en Github, si tienes una cuenta en Github. Las cuentas de Github son gratuitas -

unase a Github. En la pagina de compilaciones nocturnas, desplacese hasta 'Artifacts' y

descargue el archivo correcto para su sistema operativo. Las versiones nocturnas tienen

las ultimas caracteristicas y suelen ser tan estables como la ultima version.

Windows

Descargar sdrpp windows x64.zip

Extraelo al directorio de tu eleccion. Te recomendamos que crees una carpeta en tu

disco duro principal como C: \SDRPP 0 una en tus carpetas de usuario.

Para crear un acceso directo en el escritorio, haga clic con el botén derecho en el archivo
sdrpp.exe y

e En Windows 10, seleccione Enviar a -> Escritorio (crear acceso directo)
e En Windows 11, selecciona 'mas opciones', luego Enviar a -> Escritorio (crear

acceso directo), Luego puedes renombrar el acceso directo en el escritorio a lo que

quieras.

Linux

Basado en Debian (Ubuntu, Mint, , etc.)

Hay diferentes paquetes para diferentes versiones, por lo que necesitas saber, por ejemplo,

qué versiéon de Ubuntu estas ejecutando.

Puedes averiguarlo abriendo un terminal y escribiendo:
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https://www.sdrpp.org/nightly/
https://github.com/join

Extraiga el archivo comprimido al directorio de su eleccién.

Cuando hayas descargado la versién correcta, en un terminal, ejecuta:

sudo apt install libfftw3-dev libglfw3-dev libglew-dev libvolk2-dev

libsoapysdr-dev libairspyhf-dev libiio-dev libad9361-dev librtaudio-dev
libhackrf-dev zstd

Si libvolk2-dev no esta disponible, utilice libvolk1-dev. Esto instala algunas dependencias

que puede que no tengas.

A continuacién puedes instalar SDR++. Puedes hacerlo desde un terminal (donde

sustituirias el archivo .deb por el que hayas elegido):

sudo dpkg -i sdrpp_debian_amd64.deb

Este paso puede omitirse si desea utilizar un instalador de paquetes para instalar el archivo de

programa. Por ejemplo, puede utilizar Gdebi para instalarlo.

Alternativamente, si tienes un PC o portatil de repuesto, puedes instalar Dragon OS como
sistema operativo. Se trata de una distribucién basada en Ubuntu centrada en SDR que

viene con una version nocturna de SDR++ ya cargada y configurada.
Arch- based

Instale la dltima versién del paquete sdrpp-git AUR

Frambuesa Pi

SDR++ tiene un archivo de paquete para el sistema operativo Raspberry Pi de 32 bits.

Funcionara mejor en las Pi 4 y 400, y satisfactoriamente en la Pi 3. No se recomienda para

modelos anteriores ni para la Pi Zero.
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https://sourceforge.net/projects/dragonos-focal/files/
https://aur.archlinux.org/packages/sdrpp-git/

Descargue sdrpp raspios bullseye armhf de las versiones nocturnas. Contiene un
archivo ".deb' que puedes extraer e instalar. En un terminal, navega a la carpeta donde lo

extrajiste, e instalalo con el comando

sudo apt install ./sdrpp_debian_armhf.deb

Esto también creara un acceso directo al programa en el menu "Otros".
Otras distribuciones

Actualmente no existen paquetes para otras distribuciones de Linux. Para estos sistemas

tendra que compilar desde el cédigo fuente.

Es posible que encuentres problemas con algunas distros al autocompilar. En particular,

en las distros basadas en Mint hay un problema de audio. Puedes encontrar soporte para

algunos problemas comunes en las secciones de discusiones o problemas de las paginas
de SDR++ en Github.

SDR++ compilara y funcionara en el teléfono Pine, aunque de momento la compatibilidad es

experimental.

MacOS

Algunos dispositivos MacOS pueden utilizar el instalador descargable desde |la pagina
de versiones. Primero debe instalar la biblioteca zstd. Para ello, primero instale Brew y

luego, en un terminal:

brew install zstd

Para obtener instrucciones sobre cémo construir SDR++ usted mismo, vaya a las instrucciones

SDR++ Github. Esto no es sencillo, por lo que no lo recomendamos excepto para

desarrolladores.

Android

Para la version Android necesitas
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https://github.com/AlexandreRouma/SDRPlusPlus#building-on-linux--bsd
https://github.com/AlexandreRouma/SDRPlusPlus/discussions/112
https://github.com/AlexandreRouma/SDRPlusPlus/discussions
https://github.com/AlexandreRouma/SDRPlusPlus/issues
https://github.com/AlexandreRouma/SDRPlusPlus/releases
https://github.com/AlexandreRouma/SDRPlusPlus/releases
https://brew.sh/
https://github.com/AlexandreRouma/SDRPlusPlus
https://github.com/AlexandreRouma/SDRPlusPlus

e Android 9.0 o posterior
e OpenGL 2.1 o posterior: la mayoria de los teléfonos con Android 9 o

superior deberian tener esta version o una posterior. Puedes comprobarlo

instalando OpenGL Extensions Viewer desde Play Store. Esto también le

dira qué version de Android esta ejecutando.

Actualmente, sélo estos receptores y protocolos SDR son compatibles con la aplicacién
SDR++ para Android:

Airspy Airspy HF+ HackRF PlutoSDR (so6lo red)
RFspace RTL-SDR RTL-TCP Servidor SDR
SpyServer

Instrucciones:
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1.

Descargue e instale la versién de SDR++ para Android. Deberia tener un nombre
como sdrpp-1.1.0a.apk . Siel archivo tiene '.zip' después de esto entonces
rendmbralo para borrar .zip para que Android pueda reconocerlo e instalarlo. Aun no
esta disponible en Play Store. Cuando selecciones el archivo descargado, tu
dispositivo deberia pedirte que lo abras con el Instalador de paquetes. Es posible
que tenga que cambiar la configuracion de Android para permitir la instalacion desde

esta fuente.

Descargue e instale los controladores de Android si tiene un dispositivo SDRPlay.

Los controladores para dispositivos RTL-SDR estan integrados en SDR++.

Conecta tu receptor SDR antes de iniciar SDR++. Como la mayoria de los
receptores SDR se conectan a través de conectores USB de tamano completo,
necesitaras un adaptador 'On the Go' (OTG) para conectarlo. Si utilizas un
concentrador USB con esto, obtendras el mejor rendimiento en un concentrador
con alimentacion. Si sélo lo vas a conectar a un servidor SDR++ (o Spyserver) no

necesitas hacer nada.


https://play.google.com/store/apps/details?id=com.realtechvr.glview
https://drive.google.com/file/d/1Z2HPG8RQt8QXsznAq85oewb6TI1lKaL3/view?usp=sharing

4. Es posible que tengas que permitir que Android cargue los controladores en el
primer uso. SDR++ deberia tener los permisos necesarios, incluido el acceso a la
red, pero puedes concederlos o ajustarlos si la configuracion de tu dispositivo es

diferente.

5. Puede que se le pida que permita a SDR++ acceder al receptor. Si es asi,
apruébalo y asegurate de 'actualizar' en el menu de fuente SDR en SDR++. Es
posible que tenga que reiniciar algunos controladores o conceder acceso de

nuevo si reinicia el teléfono o SDR ++ se bloquea.

6. Si estas reconectando tu receptor SDR DEBES pulsar 'refresh' en la fuente

SDR antes de pulsar play o SDR++ puede bloquearse.

La aplicacién SDR++ funciona igual que otras versiones, en casi todos los aspectos. Por
supuesto, cambiar el tamafo del menu y la cascada puede requerir mas precisién con el

dedo o el lapiz tactil en las pantallas tactiles mas pequenas.

Dado que los teléfonos suelen tener una resolucion de pantalla alta, ajusta el escalado de
PPP alto en la seccién "Pantalla" del menu a un nivel adecuado para tu dispositivo.

Tendras que reiniciar SDR++ después de esto para que el reescalado surta efecto.

Como estas utilizando una aplicacion que consume mucha energia y conectando un
receptor SDR que consume energia de tu teléfono o dispositivo Android, esto puede

consumir mucha energia. Esto reducira el nivel de bateria mas rapido de lo habitual.

Si los tienes, puedes conectar un hub usb y un ratén con alimentacién al cable OTG. De
esta forma conseguiras un control mas preciso de los elementos del menu y los controles.
Ademas, el consumo de bateria sera menor porque el receptor SDR se alimentara del
hub.

Problemas conocidos:

e lainterfaz de usuario tiene algunos problemas
e no existe una forma sencilla de seleccionar una ruta para la grabacién o un
archivo para la reproduccién, y no es posible importar marcadores al
gestor de frecuencias (ni exportarlos desde él)
e el fregadero en Android puede tener mayor latencia
e SDR++ no suspende el ahorro de energia y, por ejemplo, el audio puede
14



entrecortarse si se apaga la pantalla.
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e |os menus a veces se cierran cuando la aplicacion esta en segundo plano
e en algunos tamarfios de mendu, la aplicacién puede bloquearse - si esto
ocurre, inicie SDR++ con el dispositivo Android en horizontal

e en los dispositivos Samsung, el teclado no siempre funciona.

Construyalo usted mismo

La pagina de SDR++ en Github tiene instrucciones para construir SDR++ desde el codigo

fuente en diferentes plataformas. SDR++ se ha compilado en un Chromebook antiguo

utilizando el script rpi_install.sh y cambiando libvolk1-dev por libvolk2-dev.

16


https://github.com/AlexandreRouma/SDRPlusPlus

Instalacion del receptor SDR y seleccion de la fuente

Instale su receptor SDR

SDR++ funciona con una amplia gama de receptores SDR (a menudo llamados "dongles"). Si
tu receptor SDR es compatible, una vez instalado el controlador, sélo tienes que conectarlo

y seleccionarlo como fuente.

En algunos casos, es posible que tenga que tomar otras medidas para que su receptor
funcione. Hacer esto va mas alla del alcance de este manual, y deberias buscar ayuda o
controladores en la pagina web del fabricante. Por ejemplo, en el sistema operativo Linux,
aunque muchos receptores son compatibles sin controladores adicionales, puede que necesites

afnadir modulos a SoapySDR para que algunos receptores sean reconocidos.

Empiece a utilizar SDR++

A continuacién, tienes que iniciar SDR++. En Android debes tener tu receptor SDR
conectado antes de iniciar SDR++. En otros sistemas operativos, si no lo tienes conectado
puedes pulsar el botén 'Actualizar' para que SDR lo detecte. Puedes iniciar SDR++ desde
cualquier acceso directo que hayas creado para él, puede haber una entrada de menu (en
Linux) o puedes iniciarlo directamente desde el programa sdrpp.exe en la carpeta que

creaste en Windows.

'Source’ - Seleccion del receptor SDR que utiliza

A continuacion, tendras que seleccionar el tipo de receptor SDR que estas
utilizando en la pestafia del modulo "Fuente™ del menu. Si no puedes ver el E

menu, puedes activarlo y desactivarlo haciendo clic en el icono de menu de la

parte superior izquierda. Por defecto estara en la parte superior izquierda.

¥ Source En primer lugar, seleccione la marca o el tipo de receptor

RTL-SDR . . .
SDR haciendo clic en la flecha para ver la lista
File

HackRF desplegable.

LimeSDR

PlutoSDR . 3 . .
RTL-SDR Si el receptor SDR esta configurado correctamente, también

RTL-TCP ' , _ _
SoapySDR deberias verlo aparecer, si ha sido detectado por SDR++.

SpyServer




Busca el nombre del modelo y/o el numero de serie del

receptor. Si tiene mas de
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un receptor SDR de una marca determinada, entonces tendra que seleccionar el que

desea utilizar. Por ejemplo, para SDRPlay puede que tengas que elegir entre un RSP1Ay

un RSPduo o entre dos RSP1A.

En la mayoria de los casos esto deberia ser suficiente para que el receptor SDR funcione.

Ahora puede utilizar el boton de reproduccion para empezar a recibir. En su primera

ejecucioén, el SDR++ deberia abrirse en la banda de radiodifusién FM. Ajusta la ganancia -

si tu receptor tiene un control de ganancia manual (ver mas abajo) - y ja escuchar!

Hay mas informacién sobre el uso de SDR++ para conectarse a un servidor SDR++, a un

Airspy SpyServer, o a uno en la red SpyServer en la secciéon Caracteristicas Avanzadas.

El mena fuente

¥ Source
RTL-SDR
Generic RTL28320U OEM [0]

2. 4MHz v

Direct Sampling Disabled

PPM Correction 0
16.6 dB

Bias T

Offset Tuning

RTL AGC

Tuner AGC

IQ Correction
Offset mode None
Offset

Decimation MNone

« Sample rate

« Gain control

Las opciones de este menu variaran en funcion del receptor SDR que utilice.
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Fuente opciones

Para ajustar algunas de estas opciones es posible que tenga que detener la recepcion del

SDR++. Estas opciones apareceran "atenuadas" durante la recepcion.
Control de ganancia (o LNA Gain)

Los receptores SDR tienen diferentes formas de controlar la "ganancia" aplicada a una
sefal. Algunos tendran un control manual, otros tendran un control automatico de ganancia
(AGC - ver mas abajo), y otros pueden tener ambos. Si tienes el AGC activado, no podras

ajustar la ganancia manual.

Con la ganancia manual, tienes que ajustar el "control de ganancia" para obtener el nivel de
senal adecuado. Esto ajusta la cantidad en la que se aumenta la sefal y muestra una lectura en
decibelios - dB. Arrastra la barra azul hacia la derecha para aumentar la ganancia y

hacia la izquierda para reducirla.

Si sintoniza una sefal clara conocida en la banda de radiodifusién de FM, debe realizar un
ajuste aproximado del control de ganancia para obtener una sefal sin silbidos. A veces,
sorprendentemente, la reduccion de la ganancia puede subir una sefal y hacerla mas

clara.

Cuando haya escuchado mas sefnales, debera ajustarlo de nuevo. Con una sefal débil,
ajusta la ganancia para obtener la mejor "relacién sefial/ruido”, es decir, la mayor diferencia

entre la sefial deseada y el silbido u otro ruido de fondo.

Algunos receptores SDR también tienen un control de ganancia de Fl que ajusta la

ganancia en una etapa diferente del circuito de recepcion.

Si SDR++ esta funcionando, entonces es posible que desee pasar a la seccion sobre el uso de SDR++
y el panel principal. El resto de esta seccion se centra en los ajustes que puedes realizar para
obtener lo mejor de tu receptor SDR. Incluye algunos que sélo veras si tienes un modelo particular de

receptor SDR.
AGC ("control automatico de ganancia ")

Mientras que el control de ganancia ajusta el nivel de la sefal de radio (mas el ruido) que

llega a tu SDR, el AGC lo ajusta automaticamente para hacer mas fuertes las senales
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débiles y reducir las fuertes, de modo que el volumen general sea confortable.

21



Dependiendo de tu receptor SDR puedes tener opciones adicionales para elegir entre AGC
incorporado en el hardware o especificar el nivel. Algunos receptores SDR tienen niveles

fijos de AGC, por ejemplo: off, low y high en el Airspy HF+ Discovery.
Muestra rate

La "frecuencia de muestreo" determina la cantidad del espectro de radiofrecuencia que su
receptor SDR puede mostrar al mismo tiempo en la pantalla principal. Esto esta limitado por

el hardware de tu receptor SDR.

Por ejemplo, el SDRplay RSP1A puede mostrar sefiales de hasta 10 MHz en la pantalla de
espectro, mientras que los dongles RTL-SDR pueden gestionar 2 MHz, y el Airspy HF+
Discovery puede mostrar sélo 768kHz. La cantidad util del espectro radioeléctrico puede ser

menor, por ejemplo, unos 610 kHz para el HF+ Discovery.

Una cifra mas baja no es necesariamente mala: con el HF+ Discovery significa que el
hardware puede rechazar las frecuencias individuales fuertes en una frecuencia cercana

que podrian inundar las frecuencias individuales débiles dentro del ancho de muestreo.

También se necesita un ordenador mas potente para procesar una frecuencia de
muestreo mas alta. Reducir la frecuencia de muestreo puede ayudar a un ordenador menos
potente a procesar la sefal sin interrupciones ni fallos. Es posible que el receptor SDR no

admita todas las frecuencias de muestreo mostradas.
Bias- T

Un Bias-T puede generar una corriente eléctrica que puede viajar por el cable coaxial para
alimentar un amplificador de RF remoto, sin interferir con la senal de radio que viaja en
sentido contrario. Estan disponibles como unidades independientes, como el bucle
magnético MLA30+, pero algunos receptores SDR tienen su propio Bias-T integrado.

Algunos ejemplos son la gama SDRplay, BladeRF y el RTL-SDR Blog v3.
Con esos receptores puedes marcar la casilla en SDR++ para activar su Bias-T.

Debe consultar el manual y las especificaciones de su receptor SDR para asegurarse de
que su Bias-T interno es compatible y tiene potencia suficiente para el amplificador

conectado. El uso incorrecto puede dafar su receptor SDR.
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Sintonizacion de los convertidores ascendentes y descendentes

Puedes tener hardware adicional conectado a tu receptor SDR que desplace una banda de

frecuencias dentro del rango de frecuencias que el receptor SDR puede recibir.

Seleccione y deseleccione la casilla "Sintonizacion de desplazamiento" para activarla o

desactivarla una vez que haya ajustado el modo de desplazamiento correcto.

Offset mode None

Offset

Por ejemplo, si tu receptor SDR so6lo cubre frecuencias de VHF (30-300 MHz) y UHF (300
MHz en adelante) y quieres escuchar frecuencias de HF (3-30 MHz) o MF (300KHz a 3
MHz), entonces podrias utilizar el convertidor Ham it Up. Este es un "convertidor
ascendente" y entrega sefiales elevadas en frecuencia para que tu receptor SDR pueda
escucharlas dentro de su cobertura de frecuencia normal. Eleva las sefiales en 125 MHz

para que puedas escuchar, por ejemplo, 7MHz sintonizando a 132MHz en SDR++.

Por supuesto, quieres ver la frecuencia real de la sefial mostrada en el SDR++ para que

realmente muestre (en el ejemplo dado) 7MHz en la lectura de frecuencia. Puedes hacer esto

seleccionando el tipo de convertidor en 'Offset Mode" que cubre:

e Spyverter

e Jamon

e Convertidor de banda X DK5AV
e LNA de satélite de banda Ku

(convertidores descendentes) Esto ajustara el
offset correcto para esos convertidores.

Si no utilizas un conversor, el modo de desplazamiento no debe estar marcado o debe ser
"Ninguno".

También puedes establecer un desplazamiento personalizado. La cifra de "Offset™ se

puede ajustar mediante los signos menos "-" y mds "+", o escribiendo la cifra de offset en
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hertzios. Asi, "125000000" es para un convertidor de 125 MHz. Si utilizas un convertidor

descendente, precede esta cifra con un signo menos.
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Si la lectura de frecuencia sigue sin ser correcta, utilice una transmisién en una
frecuencia conocida para ajustarla hasta que sea correcta. Puede utilizar una sefal horaria
como WWV o una sefial VOLMET fuerte, o compararla con otro receptor. En algunos
receptores SDR menos estables también puede ser necesario corregir la frecuencia

utilizando el ajuste de Correccion PPM.

IQ Correccion

Este ajuste corregira desequilibrios en el hardware de la radio que pueden provocar efectos
como la aparicion de un "pico de CC" en la pantalla de frecuencia, y desequilibrios que pueden
afectar especialmente al audio o a la recepcion de modos de datos. Ajuste el valor hasta

que el pico o desequilibrio desaparezca o se mueva fuera de la banda de paso del VFO.
Decimacion

La decimacién es una forma de reducir el nUmero de veces que se toma una muestra de
las senales de radio que llegan a su receptor SDR. Un ajuste de 2 significa que se tomara
1 de cada 2 muestras, 4 significa 1 de cada 4 y asi sucesivamente. Para empezar, déjelo

a cero.

La introduccion del diezmado puede aumentar el "rango dinamico" del receptor SDR, es decir,
la gama de intensidades de sefial en la que puede recibir correctamente las sefales

requeridas. Prueba distintas configuraciones con tu receptor y vigila que no tartamudee.

La decimacién reduce el rango de frecuencias muestreadas. Por ejemplo, cambiar la
decimacion a 4 en un SDRplay RSP1A reduce el ancho de frecuencia que se puede ver de 10
MHz a aproximadamente 1,2 MHz. Aumentar la decimacion también puede reducir la calidad

de la senal recibida.

Ajustes de fuente para receptores SDR especificos

Hay opciones de configuracion que son Unicas, o significativamente diferentes, para varios

receptores SDR compatibles.
La configuracién de origen para SDR++ también incluye

- escuchar grabaciones del espectro de RF (también llamado senal 1Q): consulte la
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parte de esta guia dedicada a la "Grabadora" para obtener mas informacion
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- conectarse a un servidor SDR++ en una ubicacién remota: véase la parte de

esta guia dedicada al "Servidor SDR++".

- conectarse a un servidor remoto Airspy: ver la parte de esta guia sobre 'Conexién

a SDRs remotos usando SpyServer'.

RTL-SDR solo fuente ajustes

Muestreo directo

Los RTL-SDR cubren principalmente las frecuencias VHF y UHF. Algunos dongles RTL-SDR
(y otros) pueden ir a frecuencias mas bajas usando 'muestreo directo'. Esto funciona pero

puedes esperar:

e menor rendimiento que en sus frecuencias de disefio

e menor rendimiento que un convertidor ascendente como Ham it Up

e menor resistencia a las senales fuertes en frecuencias cercanas

e transmisiones de radio - "imagenes"- que aparecen a una frecuencia
aparentemente diferente de su frecuencia real. Por ejemplo, en el RTL-SDR Blog
v3, puedes oir una sefial USB por debajo de 14 MHz que aparece por encima de
14 MHz, y en LSB.

Para recibir las frecuencias mas bajas - normalmente 500 kHz - 24 MHz - el dongle RTL-
SDR debe utilizar el muestreo directo. Para ello, utilice la configuracion del mend Fuente,

normalmente seleccionando la rama Q. De este modo, podra utilizar frecuencias de la

gama HF, pero las sefales VHF y UHF ya no estaran presentes.

RTL AGC y sintonizador AGC

Aplican un control automatico de la ganancia en la etapa de muestreo o en la etapa de
sintonizacion del dongle RTL-SDR, respectivamente. Estos controles de hardware tienden
a ser mas de banda ancha y menos eficaces que el uso de control de ganancia de

software para estos dongles.

Correccion PPM

Los dongles RTL SDR baratos a veces no tienen un oscilador estable o bien alineado que
se utiliza para ajustar la frecuencia con precisién. Algunos mejores como el RTL-SDR blog

v3 tendran un oscilador de cristal controlado por temperatura (TCXO) en el circuito que
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puede evitar esto.
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Otros genéricos no lo hacen, lo que puede significar que la frecuencia pasada al software
SDR es incorrecta. Si este es el caso, tendra que calibrar el receptor a través de SDR++

introduciendo una cifra para la correccion en 'PPM' - partes por millon.

Para calibrar tu dongle y encontrar la cifra de PPM utiliza la utilidad rt1 test. Se habra

incluido cuando instalaste los controladores de tu dongle rtl-sdr, y esta disponible en
Windows, MAC y Linux.

Mas informacion sobre el uso de rtl test.

SDR Play only source settings

En Windows, el servicio SDRPIlay API, necesario para que SDR++ reconozca un
dispositivo SDR Play, puede a veces no iniciarse o haberse detenido. Si esto ocurre,
SDRPlay no aparecera en la lista de fuentes, o puede aparecer un mensaje indicando
que no se ha encontrado ningun dispositivo. En primer lugar, espere unos segundos y
pulse "Actualizar" en el menu de fuentes. Si esto no funciona, puede reiniciar el servicio

directamente mediante

e iniciando, y luego cerrando, SDRUnNo antes de ejecutar SDR++.
e cambiar la configuracion de servicios para iniciar el servicio SDRplay API, y cambiarlo
para que se ejecute automaticamente. Puedes encontrar estos ajustes escribiendo

"servicios" en la funcién de busqueda. Si ya esta configurado como automatico,

reinicie el servicio.

File Action View Help
e H EG= HE »eann
Services (Local) . Services (Local)
SDRplay APl Service Name Description Status Startup Type Log On As
. & Retail Demo Service The Retail D.. Manual Local System

,St—OE e s & Rivet AP Selector Service This service.. Running  Automatic Local System

Restart the service z ; % i
& Rivet Dynamic Bandwidth M. This service .. Manual Local System
£} Routing and Remote Access  Offers routi.. Disabled Local System

(DE;CO;)P:‘!O”: T 5 RPC Endpoint Mapper Resolves RP..  Running  Automatic Network Se..

V3. anages recjuests F s :

and IQ data stream delivery &SDRplay API Service (v3.08) Mana.. Running  Automatic Local System
‘&) Secondary Logon Enables start.. Manual Local System
£k Secure Socket Tunneling Pro.. Provides sup.. Running  Manual Local Service
£k Security Accounts Manager Thestartup.. Running  Automatic Local System
& Security Center The WSCSVC.. Running  Automatic (De.. Local Service

| \Enended,f:_ Standard/
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https://inst.eecs.berkeley.edu/~ee123/fa12/rtl_sdr.html

Modo Fl

Establece la "frecuencia intermedia" utilizada por un receptor SDRPIay. Cero Fl deberia ser
suficiente para la mayoria de los propdsitos. El modo 'Low IF' puede utilizarse para usos
especializados, pero puede generar un 'pico' artificial y una senal en la pantalla del

espectro.

IF AGC

Controla automaticamente la ganancia o amplificacion en la etapa de Fl del receptor. En la

seccion anterior encontraras mas informacién sobre el funcionamiento del " control automatico

de ganancia" (AGC).

Puede modificar el funcionamiento del AGC de Fl en un receptor SDRPIlay seleccionando
'parametros'. Puede controlar la rapidez con la que se activa el AGC para reducir las
sefiales fuertes o potenciar las débiles mediante los ajustes de ataque y decaimiento, y
ajustar el nivel de sefal al que funcionara mediante el punto de ajuste. Normalmente, los

ajustes por defecto funcionan bien.

IF AGC Parameters
FM Notch fadck

DAB Notch Decay
Bias-T Decay Delay

1Q Correction Decay Threshold

Offset mode MNone Setpoint

Offset 0.000000 Apply Cancel

Muesca FM / Muesca DAB

Activan y desactivan los filtros de hendidura para estas bandas. Esto es para evitar que su

receptor sea inundado por fuertes sefiales de estas bandas de difusion.

Antena

Esto le permite elegir entre las entradas de antena (Puertos A, B, C) en el RSPdx y
RSPduo.
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Airspy HF+ Discovery-only source ajustes
Atenuacion

Activa la atenuacion interna del receptor, que reduce la intensidad de la senal recibida.
Sdlo funciona cuando el AGC esta desactivado. La atenuacion puede ser util cuando se
recibe una sefal muy fuerte. También puede aumentar la atenuacion cuando reciba

mucho ruido, ya que puede reducirlo y a veces le permitira oir mejor la sefial deseada.

HF LNA

El HF+ Discovery dispone de un LNA o "amplificador de bajo ruido". EI LNA amplificara

(aumentara) la senal recibida (pero también el ruido).

Cal SDR solo fuente ajustes

Antena

El Lime SDR se vende normalmente con entre 2 y 10 entradas RF. Este control le permite

seleccionar la entrada adecuada.

Pluton SDR

P

La conexién USB al Adalm Pluto se utiliza como consola serie para enviar comandos y
configurar el Pluto, pero los programas SDR acceden al receptor a través de la conexion
de red que crea. Por defecto es 192.168.2.1, pero puede que la haya cambiado al
configurar el Pluto o al afiadir un adaptador ethernet USB. Usted inserta la direccién IP en

este campo para acceder a la Pluto.

Modo Ganancia y Ganancia PGA

Permite establecer un nivel fijo de control de ganancia semiautomatico. Elige entre:
manual, ataque rapido, ataque lento e hibrido. Si eliges manual, la ganancia se
establecera mediante el ajuste del amplificador de ganancia programable, el deslizador

"PGA". El deslizador PGA no es accesible con los otros ajustes.
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Utilizacion de SDR++

La pantalla principal

B SDR++ v0.3.0_beta (Buitt ot 00:12:37, Jul 5 2021)

DAB Notch 100M 100.5M 101M 101.5M 102M 102.5M 103M 103.5M 104M 104.5M 105M 105.5M 106M

Meny

Bias-T
0.000000 Offset (Hz)
¥ Radio

NFM AM LsB
WFM  DSB RAW

100000
505
-100.000d8

Waterfall

100000
505
~100.000d8

nuapy Jybry

'—|—|—Y—|—|—Y—l—l—\
97.100.000 (:) 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 d?"}

Frequency Selector SNR Meter

enu Button viglume Controls

Tuning Mode Selector

La barra superior contiene los controles mas importantes.
Boton de menu y menu

El botén de menu abre el menu lateral para mostrar todos los modulos y permitirte
realizar cambios, o lo oculta para que tengas mas espacio en la pantalla para la

visualizacién del espectro y la cascada.
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El menu muestra todos los diferentes ajustes y modulos de SDR++. Si quieres los modulos

en un orden diferente puedes arrastrarlos y soltarlos en un lugar diferente del menu.

Inicio boton

u Botdn de reproduccion - utilicelo para poner en marcha el receptor.

n Cuando se inicia, un botdn cuadrado blanco de parada lo sustituye. Pulselo para detener

la recepcion.

Volumen control

©

Arrastra el cursor para ajustar el nivel de volumen o haz clic en la barra en el nivel que desees.
Puede hacer clic en el simbolo del altavoz para silenciar y des-silenciar el audio. Si tiene
multiples VFOs esto ajustara el volumen para el VFO seleccionado. De lo contrario, puede

ajustar el volumen para cada VFO de forma independiente utilizando el control para su

'fregadero’.

SNR Medidor

El medidor de sefal proporciona una medida de la intensidad relativa de las senales por
encima del ruido de fondo: la "relacion sefal/ruido” o "SNR". No se trata de un medidor S
calibrado como el que se encuentra en un transceptor de aficionado o en los receptores
profesionales, ya que esta disefado para funcionar con una amplia gama de SDR, con

distintos ajustes.

I—I—I—I—I—I—I—I—I—l
0 10 20 30 40 50 60 7FO 80 90

Selector de frecuencia y sintonizacion
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El selector o pantalla de frecuencia muestra la frecuencia de la sefal recibida en hertzios. Los

puntos decimales distinguen entre (de izquierda a derecha):
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93.200.000

Gigahertz . Megahertz . Kilohertz . Hertz

Asi, en la ilustracion anterior, muestra 93,2 MHz o0 93.200 kHz o0 93.200.000 hercios.

La frecuencia que esta recibiendo el SDR++ se muestra por la banda VFO en la

visualizacion del espectro FFT y en la cascada. Puede tener multiples VFEOs.

En algunas circunstancias puede que no tenga ningun VFO en funcionamiento, por

ejemplo si ha desmarcado la casilla del VFO de la radio. En este caso, se mostrara la

frecuencia central del SDR.

Puede sintonizar su receptor de varias formas distintas:

Utilizar el selector de frecuencia

Situe el cursor del ratén sobre la cifra de la indicacion de frecuencia que desee

modificar y desplacela hacia arriba o hacia abajo con la rueda de

desplazamiento.

Haga clic (o toque si tiene una pantalla tactil) en la parte superior de la cifra para

aumentarla en 1, o en la parte inferior para disminuirla en 1.

Para introducir una frecuencia concreta, situe el raton o pulse sobre el digito mas
alto que desee moadificar y, a continuacion, escriba la frecuencia completa. El cursor
se desplazara a cada digito que cambie. Asi, para cambiar 93,2 a 101,5en la

imagen anterior, situe el ratdon sobre el "0" que precede al "9" y escriba "1015".

Situe el cursor del raton sobre la visualizacién del espectro o la cascada y utilice la
rueda de desplazamiento. Una "muesca" de la rueda aumentara o reducira la
frecuencia en la cantidad establecida como "Intervalo de ajuste" en el menu

de radio.

Otras formas de afinar son:
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e Haga clic en la visualizacién del espectro FFT o en |la cascada en la frecuencia que
desee. Por lo general, esto sera cuando se muestra una sefal de interés - mas

acerca de estos mas adelante.

e Arrastre la escala de frecuencias situada en la parte inferior de la visualizacién del espectro
FFT.

e Arrastre la banda VFO a la frecuencia que desee.

También tendras que ajustar la modulacién correcta, por ejemplo "AM", en el mddulo
Radio (ver mas abajo). El médulo Gestor de frecuencias también puede sintonizar el

receptor directamente en las frecuencias marcadas que hayas guardado.

Sintonizacion Modo

Junto a la pantalla de frecuencia hay un botén que cambia el comportamiento de la banda VFO. El

botén alterna entre:

Modo de sintonizacién central: si haces clic o pulsas sobre la cascada o el
'@' espectro que deseas sintonizar, la frecuencia seleccionada se situa en el
centro de la pantalla y la anchura del espectro se centra en esa

frecuencia.

Modo "Sintonizacién normal"”: puedes hacer clic o tocar para sintonizar
cualquier parte del visualizador de espectro y de la cascada y se quedan
donde estan. Entonces veras una linea continua en la cascada para la sefial

elegida y otras sefiales que puedas estar monitorizando.

acer clic en el icono, se muestran los créditos y la version de compilacion del software.
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Visualizacion del espectro (FFT) y cascada

FM Broadcast

92.2M 92.4M 92.6M 92.8M EELY 93.2M 93.4M 93.6M

Utilizar un visualizador de espectro y una cascada es la mejor forma que tiene un receptor
SDR moderno de mostrar una parte del espectro radioeléctrico. Puedes ver varias

transmisiones a la vez y seleccionar cual quieres investigar.

Puede ver la intensidad de cada sefal a través de la profundidad del color y la anchura de
la transmision. Puedes ver algunas de las caracteristicas de la transmisién, como las
bandas laterales, e incluso reconocer visualmente si una senal es de onda continua, de

banda lateral superior o inferior o de datos.

La visualizacion de la FFT o del espectro

Esta en la parte superior. Al recibir, mostrara una parte del espectro de radiofrecuencia.
Puede mostrar el ancho del espectro de radiofrecuencia que su receptor SDR esta
configurado para recibir.

Por ejemplo, en un SDRplay SDR puede ser de hasta 10 MHz. Normalmente puede

ajustarse en el médulo "fuente".
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El eje vertical muestra la intensidad de la sefial, o ™',
El eje horizontal muestra la frecuencia.

Las senales -0, de hecho, algunos ruidos e interferencias artificiales o naturales- crearan picos

porque son mas fuertes o intensos que el nivel de ruido de base.
Puede hacer clic o tocar en los picos para sintonizar esa frecuencia y escuchar las senales.
Como ya se ha mencionado, otras formas de sintonizar el receptor son

e arrastrando la escala de frecuencias situada en la base de la visualizacién del
espectro, de modo que el cursor se sitle sobre la frecuencia deseada.

e arrastrando la banda VFO a la frecuencia deseada

La cascada

Muestra la misma informacién que la visualizacion FFT/espectro pero a lo largo del
tiempo, de ahi que se mueva. Esto se puede ver en una sefial CW (morse) donde los
picos de los puntos y rayas crearan una pista en la cascada, como si alguien los estuviera

escribiendo en un papel pero verticalmente.

La cascada te ayuda a identificar las sefales de interés porque capta las transmisiones
intermitentes, como el trafico de voz bidireccional. Estas aparecen en forma de lineas
interrumpidas en la cascada. Puedes hacer clic en la linea para sintonizarla y escuchar la

transmision.

Utilizacion conjunta de la visualizacion FFT/espectro v la cascada

Puedes ajustar el tamafio de cada uno arrastrando la linea divisoria hacia arriba o hacia abajo

para hacer uno mas grande y el otro mas pequeno.

Zoom

Este control deslizante situado en el menu de la derecha le permite ampliar o reducir el
zoom. Reduce o amplia el rango de frecuencias que cubre el espectro y la cascada.

Esto significa que el pico y
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"esto es en dBFS y no dBm y no esta calibrado. Es relativo al nivel maximo de digitalizacion.
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El seguimiento de la sefial es mayor. Podras ver mas detalles de las bandas laterales y

pulsar con mas precision la sefial para que esté 'afinada’
Min y Max

Estos controles deslizantes seleccionan los puntos alto y bajo de la intensidad de la sefial

mostrada en el espectro, es decir, el rango superior e inferior.

Empieza ajustando el deslizador "min" para que el ruido de fondo (los valles y llanuras por
debajo de los picos) se situe en la parte inferior de la visualizaciéon del espectro, como

se muestra a continuacion:

1
f

|
| \

| Peak - signal

W o Noise floor
1 1 1
W 14 ,I.I_.JI '-,."-,_.' b I"ll".ll ill'-.nllll I"J'l'lll"'.ﬁ""". J.I|_.u'-u"u,|".,-". ) i..'l'l"-'."-'ﬁlp‘lf"'-" ‘,.u"-'-.r'*,"-ul'l *-."1||'

92.2M 92.4M 92.6M 92.8M

Al hacerlo, vera que el fondo de la cascada -excepto donde hay sefales- cambia de un
color intenso a una zona apagada o negra mas o menos uniforme. Esto significa que

puedes ver mejor las pistas mas brillantes de las sefiales débiles.

El deslizador 'max’ estara a 0dB cuando esté completamente abajo. Puedes moverlo hacia

arriba si necesitas mostrar sefales mas débiles en la cascada.

Juega con estos controles hasta que tengas el contraste adecuado en la cascada que
funcione para ti. Es posible que tengas que ajustarlos cuando cambies de frecuencia porque el

ruido de fondo y la intensidad de la senal seran diferentes.
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Sintonizacion mediante FFT/espectro v cascada

Puede sintonizar las frecuencias mostradas en el espectro y en la cascada senalando y
haciendo clic. Esto ajustara el VFO a esa frecuencia y se mostrara la banda del VFO.
Puede sintonizar hacia arriba y hacia abajo utilizando la rueda de desplazamiento de su
ratoén, si se encuentra sobre la pantalla FFT/espectro o la cascada. Sintonizara en
incrementos establecidos por el 'intervalo de snap' establecido en el médulo de Radio, por
ejemplo 100kHz para radiodifusion FM o 100Hz cuando esté en banda lateral unica (LSB o
USB).

El VFO (oscilador de frecuencia variable) sintoniza el SDR a una frecuencia determinada.
Se muestra aqui como una banda o linea que atraviesa tanto el visualizador de espectro
como la cascada. Es como la aguja de sintonizacion o el cursor de una radio antigua. La
bandal/linea es tan ancha como el ancho del filtro del VFO. Puede aumentar o disminuir la

anchura del filtro arrastrando el borde de la banda del VFO hacia fuera o hacia dentro.

Si pasas el puntero del ratén por encima de la banda VFO mostrara 'radio’ o el nombre
que le hayas dado a ese VFO. Si haces lo mismo con la teclafSiglpulsada te mostrara la
frecuencia, el ancho de banda, si el ancho de banda esta bloqueado vy la relacion

sefal/ruido (que cambiara dinamicamente).
Otros usos del espectro y la cascada

Si tienes un sintonizador de antena manual, puedes ajustarlo para maximizar la

intensidad de la sefial. Técnicamente es igualar la impedancia de la antena con la del
receptor para producir mas sefal en tu SDR.

A medida que ajustas la inductancia y la capacitancia para sintonizar la antena, veras que
el ruido de fondo aumenta y se extiende por todo el espectro. Puedes ajustar un control
(normalmente la capacitancia) y luego el otro para obtener el pico en la frecuencia que

quieres oir.

Puedes crear marcadores en determinadas frecuencias utilizando el médulo Gestor de

Frecuencias. Apareceran en la pantalla del espectro. El médulo Bandplan mostrara la

asignacion de bloques de frecuencias en el espectro. Mas informacion a continuacion.
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Teclado controles

Activar la pantalla completa.

Cascada [Flei3Toggle.

Alterna entre reproducir y detener. En Linux esto puede cerrar SDR++.

BEJFiecha izquierda / Flecha derecha - Sintoniza el SDR++ subiendo o bajando la
frecuencia en el paso seleccionado (‘intervalo de ajuste’). Si tiene el raton sobre el selector
de frecuencia, se movera entre los digitos de la frecuencia, que puede ajustar con las

flechas arriba/abajo.

Desplaza hacia abajo el menu entre los controles deslizantes variables,
para que pueda modificarlos en su lugar introduciendo directamente la cifra deseada en
la casilla. Por ejemplo, puede desplazarse entre el control de ganancia de la fuente hasta el
ancho de banda del VFO de la radio y, con otra pulsacion, hasta el intervalo de ajuste situado
debajo. Escriba la cifra que desea utilizar, por ejemplo 2400, seguida de intro (que
utilizara la cifra elegida) o de otra pulsacion en tabulador para pasar a la siguiente

casilla.

+ [B19le desplazara hacia arriba en el menu entre casillas.

Teclas de ENENSYY o R e liE) se mueven de un VFO a otro, si estan
habilitados multiples VFOs.

Puede encontrar una lista completa de los controles de teclas de la interfaz de usuario en las
paginas de SDR++ en github.

Parametros relacionados con la linea de comandos SDR++

Puede utilizarlos en la interfaz de linea de comandos, por ejemplo, en Windows después de
sdrpp.exe.

Corto Verbose Descripcion

En modo servidor, especifica la direccion IP de la interfaz de red que
acepta las conexiones.

el de S £ladl Autostart el SDR cuando SDR++ se inicia. Esto puede ser util para
aquellos que utilizan SDR++ como pantalla permanente. Sélo
funcionara para fuentes que no requieran conexiéon antes de
arrancar. Solo disponible a partir de versiones posteriores a la



https://github.com/AlexandreRouma/SDRPlusPlus/wiki/UI-Controls
https://github.com/AlexandreRouma/SDRPlusPlus/wiki/UI-Controls
https://github.com/AlexandreRouma/SDRPlusPlus/wiki/UI-Controls

1.06 nightly builds.

Mostrar consola (-s en versiones anteriores)

Mostrar ayuda. Sélo disponible a partir de la versién 1.06 o nightly
builds.
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Corto Verbose Descripcion

Puerto de modo servidor. Inserte la direccion del puerto después del
parametro.

Directorio raiz donde se guardan todos los archivos. Inserte la ruta
después del parametro.

-1=1aVilelo1glll Ejecutar en modo servidor. Mas detalles sobre el uso de estos
comandos con SDR++ Server.

Mostrar el menu

Controla la configuracién de la cascada. FFT" significa "transformada rapida de Fourier". La
FFT es el algoritmo utilizado por el ordenador para convertir los datos de las sefiales del SDR

en representaciones visuales: la visualizacion del espectro y la cascada.

¥ Display
Show Waterfall
Fast FFT
Full Waterfall Update
Lock Menu Order
FFT Hold

FFT Hold Speed 60
High-DPI Scaling 100%
FFT Framerate 20

FFT Size 65536

FFT Window Blackman

Color Map Classic

Color map Author: Youssef Touil

Mostrar cascada: activa o desactiva la cascada.

FFT rapida: si se utiliza esta opcion, el renderizado sera mas rapido pero menos preciso.

Esto mostrard menos detalles en la pantalla de cascada y espectro. [Eliminado de la

version de lanzamiento

1.1.0 en adelante].

Actualizacion completa de la cascada: cuando esta activada, el historial de la cascada

se actualiza cuando se cambian parametros de visualizacion como el zoom y min/max.
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Retencién FFT: muestra en la pantalla del espectro el nivel

maximo de senal alcanzado.

Puede ajustar el tiempo durante el cual se muestra la traza
mediante Velocidad de retencién FFT. Un valor mayor significa

que la traza se reduce mas rapidamente.

Bloquear el orden del menu: esta opcion impide mover la seccidon del menu. Esta
activado por defecto en Android para evitar movimientos accidentales al arrastrar las barras
de desplazamiento. Si intenta mover una seccién del menu con esta opcién activada,

aparecera un mensaje de error.

High-DPI scaling - esto te permite ajustar el tamano de los controles, bordes, barras de
desplazamiento y texto en SDR++. Puede utilizarlo si tiene un monitor de muy alta
resolucion, o un dispositivo Android como un teléfono donde necesita que estos sean mas
grandes para que se puedan ver, o para hacer que el

controles lo suficientemente grandes como para poder moverlos facilmente con un dedo o
un lapiz optico en una pantalla tactil. Debera cerrar y volver a abrir SDR++ para que los

ajustes surtan efecto.

FFT Frame rate - SDR++ ejecuta un algoritmo para generar la FFT/espectro. Cuando este
algoritmo se ejecuta mas veces por segundo, produce una visualizacion mas detallada de

la FFT/espectro, pero a expensas de la resolucion de frecuencia. Como resultado, la

cascada desciende mas rapido. Mas alto es mas rapido. El valor por defecto es 20.

Tamano de la FFT - Aumenta o disminuye la resolucion, es decir, el nUmero de puntos
de datos de la sefal que se muestran en la pantalla del espectro y en la cascada. Mas alto
es mejor, y mostrara trazos de sehal mas débiles, pero requerirdA mas potencia de
procesamiento. Una CPU mas lenta puede no manejar las tasas mas altas y producir

algun recorte o tartamudeo en la salida de audio.

Ventana FFT - Este ajuste determina los algoritmos aplicados a los datos antes de

pasarlos por la FFT, y afectara al aspecto de los picos de la senal en la visualizacién del
espectro y la cascada. Tiene 2 opciones - 'Rectangular' o 'Blackman' y, desde la version
1.1.0, Nuttall.
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Nuttall es el nuevo predeterminado.

Mapa de colores: puede seleccionar uno de los diversos "mapas" que cambian el color

y la intensidad mostrados en la cascada para la gama de senales de débil a fuerte.
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Esto le permite cambiar el color de la 'banda’ del VFO. La banda VFO muestra la
frecuencia a la que esta sintonizado el SDR a través de la pantalla de espectro y la

cascada, y es tan ancha como el ancho del filtro al que esta ajustada.
Se puede elegir el color que mejor contraste con el fondo.

Si has configurado varios VFO, puedes configurar los colores de cada uno para ayudarte a
identificarlos.

VFO Color ¥ VFO Color

Auto Color Clear All
Este sencillo control le permite seleccionar un color [ ysem

para la banda VFO. Esto es particularmente util si tienes M Radio 2

multiples VFOs. -

Haga clic en el cuadrado de color situado junto al VFO Pl

que desea cambiar y, a continuacion, seleccione el
color en la herramienta o especifique el color en
codigo hexadecimal.

R:128

Puede restablecer los colores seleccionando 'Clear T

All' o 'Auto Color' para que SDR++ asigne los colores [

automaticamente.

Bandplans

La asignacion de bandas de radiofrecuencias, sobre todo en VHF y UHF, varia segun los
paises y regiones. Por ejemplo, la asignacion de frecuencias en la banda de aficionados de 60

metros varia, al igual que la existencia de una banda de aficionados de 4 metros (70 MHz).

SDR++ contiene una serie de planes de banda para diferentes areas geograficas, por
ejemplo, Reino Unido o EE.UU.. Como minimo mostraran los bloques de frecuencias

usados por radioaficionados y radiodifusores. Algunos, como el plan de bandas del Reino
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Unido, también cubriran las asignaciones aéreas y maritimas de HF, y los principales usos

en VHF y UHF, como la radio movil privada.
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Por defecto SDR++ se abrira con el 'Plan de Banda Mundial'. Puede cambiarlo desde la

lista desplegable a otro plan de banda disponible.

Puedes elegir si se muestra el plan de bandas y si se muestra en la parte superior o inferior

del monitor Spectrum.

Puedes modificar el plan de bandas editando el archivo .json correspondiente [en la
subcarpeta /res] en un editor de texto. Deberas organizar las entradas en orden de
frecuencia y seguir el mismo formato. Hay "tipos" de asignaciones preestablecidos, como
"amateur" que se mostraran cada uno en el mismo color. Si quieres crear un nuevo tipo o
alterar los colores utilizados, entonces tendras que editar las entradas bajo "bandColors"

en el archivo principal config.json en la carpeta raiz.

Temas

Hay varios temas que puedes seleccionar para elegir el aspecto general de SDR++.

Cambiara los colores del fondo, el espectro y la cascada, el texto y los cuadros de menu.

Modulo de radio

¥ Radio
NFM AM
WFM DSB

250000 Anchura del filtro
Snap Interval 100000

De-emphasis S0us
Squelch -100.000dB

Stereo

Es el mddulo principal para configurar el tipo de "modulacion” que puedes recibir.

Puede quitar la marca de la casilla junto a 'Radio’ para desactivar este médulo. SDR++
continuara mostrando senales en el visualizador de espectro y en la cascada, pero no se

enviara sonido a los altavoces ni a otras salidas.
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Modos

SDR++ puede recibir todos los modos principales de modulacién aplicados a las senales.

Puede seleccionarlos haciendo clic en el botén del modo.

Modo | Nombre Utilice Filtro por
defecto
NFM Modulacién de Desde 27 MHz en adelante para 12,5 kHz
frecuencia de banda | Banda Ciudadana, la mayoria de las
estrecha radios comerciales y en bandas de

radioaficionados. Las transmisiones de
voz y datos en V/UHF como DMR,
NOAA APT y POCSAG/Flex se modulan

en NFM.
WFM Modulacién de Banda de emisi6én 87-108 MHz. 150 kHz
frecuencia de banda | También puedes elegir la de-énfasis
ancha utilizada, y activar y desactivar la

recepcioén estéreo.

AM Modulacidé Estaciones de radiodifusion de onda 10 kHz
n de larga, media y corta, Banda
amplitud Ciudadana, Banda Aérea.
DSB Doble banda lateral Se utiliza para transmisiones de 4.6 kHz
portadora AM de doble banda lateral
suprimida.
USB Banda lateral superior | Bandas de aficionados por encima de 10| 2,8 kHz

MHz y en 60 m para voz, y para la
mayoria de los modos de datos en
todas las bandas; la mayoria de las
estaciones de servicio de HF
(aéreas, maritimas, militares).

LSB Banda lateral inferior | Se utiliza principalmente para 2,8 kHz
transmisiones de voz en bandas de
aficionados por debajo de 10 MHz y
para rtty (radioteletipo).

cw Onda continua Transmisiones en codigo Morse. 200 Hz
Basicamente LSB con un filtro estrecho

RAW Emite la FI del VFO como audio. El
canal izquierdo es la ramal |, el
derecho es la rama Q
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Filtro anchura

Diferentes modos de transmisién utilizan diferentes anchos de banda. SDR++ tiene filtros
por defecto para ajustarse al ancho de banda (ver tabla anterior), pero puedes alterarlos
escribiendo el valor o haciendo clic en los simbolos '-' y '+' para estrechar o ensanchar el
filtro. También puedes ajustar esto arrastrando el borde de la banda VFO - mostrada en la
pantalla de espectro - hacia dentro o hacia fuera. Puedes hacer esto para que el audio sea
mas agradable, para eliminar interferencias de sefales cercanas en frecuencia o para

asegurarte de que se recibe toda la informacién de una senal de datos.
Intervalo Snap

Se utiliza para ajustar el paso de frecuencia (o 'incremento') que el receptor movera al

sintonizar.

Por ejemplo, para las emisoras de FM, seria conveniente establecerla en 100 kHz. Entonces
pasaria, por ejemplo, de 93,1 a 93,2 y luego a 93,3 MHz por cada movimiento de la rueda de
desplazamiento del ratdon (cuando el cursor esta sobre la pantalla de frecuencias o la

cascada).

El intervalo de snap es retenido por SDR++ para cada modo. Asi, si lo modificas a 2800Hz
en USB todas las otras sefiales USB usaran este ancho de filtro hasta que lo

modifiques de nuevo.

Para mas informacién sobre la sintonizacion, consulte el apartado sobre la visualizacién de
frecuencias y la sintonizacion.

Desacentuacion (sélo NFM y WFM)

En las sefiales FM, las frecuencias de audio, sobre todo las agudas, se realzan en el

transmisor y se reducen en el receptor.

Puedes desactivar la de-énfasis o ajustar la cantidad aplicada. En Europa se utilizan 50us,

pero en EE.UU. son 75ps.
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Squelch
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El squelch corta el audio a menos que una senal supere el nivel elegido. Es util para

silenciar el ruido de fondo y escuchar la sefial deseada cuando supera el nivel de ruido.

Para ello, marca la casilla para activarlo y arrastra el marcador hacia la derecha hasta
que el audio se silencie. Compruebe que el audio se interrumpe cuando se produce una

transmision deseada. Ajustelo si es necesario.

Tendras que ajustar el nivel de silenciamiento para diferentes rangos de frecuencia porque los

niveles de ruido varian.
Ataque y decaimiento AGC (no NFM ni WFM)

Permite ajustar los parametros para el control automatico de ganancia. Esto es util
cuando el nivel de la sefal - o el volumen de la sefial modulada - cambia rapidamente. Puedes

ajustar la rapidez con la que reacciona a esto.

e El"ataque" determina la rapidez con la que se modifica el nivel para compensar el
aumento de la intensidad de la sefial.

e El "decaimiento" rige la rapidez con la que el nivel cambia a una intensidad de
sefial reducida. Suele ser mucho mas lento que el ataque para evitar que los
niveles de ruido aumenten durante los intervalos breves, por ejemplo, cuando

alguien hace una pausa entre frases.

Los niveles de AGC ajustados se mantienen para cada tipo de modulacion. Por ejemplo, si
ajustas los niveles para USB, y luego los ajustas de nuevo para CW, los niveles para USB

no se cambiaran, y estaran ahi cuando vuelvas a usar USB....
Portadora AGC

Esto aplica los ajustes automaticos de control de ganancia segun el nivel de la portadora AM
en lugar del nivel de audio demodulado. Esto puede producir un audio mas silencioso,

agradable y consistente. No funciona con la misma eficacia cuando la sefal se desvanece.

Reduccion del ruido de Fl (s6lo NFM y WFM )
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Puede utilizar la reduccion de ruido de Fl para que la sefal recibida sea mas clara y
eliminar el ruido de fondo ('QRN') y algunas interferencias artificiales ('QRM'). Esta funcién
solo esta disponible para sefales de frecuencia modulada ancha (radiodifusién) y

estrecha.
Cuando esta en modo NFM, dispone de un ajuste adicional para

e Transmisiones del satélite meteorolégico NOAA APT
e transmisiones de voz

e modos de banda estrecha - también se puede utilizar en voz para reducir el siseo.

La reduccion de ruido "IF" funciona en la etapa de "frecuencia intermedia" del receptor SDR.
Estéreo (sélo WFM )

Alterna entre estéreo y mono cuando hay una emision FM estéreo. Activar el estéreo

cuando la sefal es débil puede anadir un "siseo" significativo.
Paso bajo (s6lo NFM y WFM )

Aplica un filtro a la sefial de audio hasta la mitad del ancho de banda del VFO. En términos
técnicos, elimina todo lo que esté por encima de un indice de modulacion de 1. Puede
ayudar a eliminar el silbido de alta frecuencia. Puedes mantenerlo activado, a menos que

interfiera con la recepcion de una sefal de datos, en cuyo caso no es recomendable.
RDS (sélo WFM )

SDR++ puede descodificar sefales digitales 'Radio Data System' emitidas como parte de una
emision analdgica en FM. Esto puede incluir el nombre de la emisora y la informacion del
programa. La informacién de 'Frecuencia Alterna' y 'Programa de Trafico' no es

compatible.

Decode RDS

Los datos RDS se muestran en la parte superior izquierda de la visualizacion del espectro

(FFT), justo debajo de la visualizacién de la frecuencia.
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99.500.000 s

RDS: Radio 1 - Now Playing: ONE IN A MILLION by Rex Orange County

RDS es muy sensible a la intensidad de la sefal. Obtendras mejores resultados con una

sefal fuerte, RD S funcionara tanto en modo mono como estéreo.
Supresor de ruido (s6lo USB, LSB y DSB )

El supresor de ruido funciona contra ruidos de tipo "impulsivo", como el sistema de

encendido de un coche o un rayo.

+ Moise Blanker -0.735dB

Seleccione esta opcion si sufre este tipo de interferencias. Ajusta el control deslizante
hasta que se reduzcan las interferencias, pero no tanto como para degradar la calidad del
audio. Todavia se esta trabajando en esta funcién, por lo que tus resultados pueden

variar.
Fregaderos de audio y

Un 'sink' es un término para cualquier cosa utilizada para emitir sonido desde un
demodulador o decodificador. Los datos brutos (o senal 1Q) del receptor SDR son tomados
por SDR++ y convertidos en sonido que puede ser enviado a su tarjeta de sonido o a
través de una red. A continuacién, puede escuchar la sefial a través de los altavoces o
puede pasarla a otro programa (por ejemplo, para decodificar una transmision de datos) a
través de un cable de audio virtual/loopback o a otro ordenador por UDP/TCP a través de

una red.
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¥ Sinks

Audio

hw:HDA Intel,0
44100

¥

Si abres el modulo 'Sinks' en el mend, veras un subtitulo 'Radio’. Este es el nombre por
defecto para la salida del VFO (o 'sintonizador') en SDR++. El audio de la radio sera
generalmente el unico "sink" - o salida final - del receptor SDR cuando lo instales por
primera vez. Es posible que mas adelante tenga mas de un sumidero si configura multiples
VFOs, o si afade el médulo decodificador M17. Puede ajustar el sumidero para enviar

la salida a una conexion de red - y seleccionaria esto en el menu desplegable.

Desde aqui puedes seleccionar la salida para el audio. Normalmente ya estara
configurada como tu tarjeta de sonido (hw:HDA Intel,0 en la ilustracion anterior), pero es posible
que quieras hacer una eleccion diferente si tu tarjeta de sonido tiene diferentes salidas, por

ejemplo, altavoces o auriculares.

Alternativamente, si ha instalado una salida virtual como un cable de audio VB (en

Windows), aparecera aqui. Puede utilizar un cable de audio virtual para dirigir el audio a
un programa que se ejecuta en el dispositivo (como WSJT-X) para decodificar los modos

digitales.

La fila inferior de este modulo es el nivel de salida, y aqui duplica el control de volumen de

la barra superior del SDR++.

Puedes crear un sumidero para cada VFO adicional que utilices - ver mas sobre multiples
VEOs
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Frecuencia Director

¥ Frequency Manager

El gestor de frecuencias es una forma sencilla

pero versatil de guardar y mostrar tus HF Air ¥ Rename +

frecuencias favoritas en "marcadores". Add Remove Edit
Name Bookmark

Puedes guardarlos, junto con el ancho de banda y Military 1 VOLMET  5.45MHz USB

el modo, y almacenarlos en diferentes listas. Santa Maria ATC - N/ 8.906MHz USB
Shannon VOLMET 5.505MHz USB

Shannon VOLMET  3.413MHz USB
mismo nombre, pero basta con anadir un Shanwick ATC NAT-F 6.622MHz USBE

Los marcadores no pueden guardarse con el

caracter adicional o incluso uno o varios
espacios al nombre del marcador para que pueda

guardarse.
: Apply
Las frecuencias marcadas pueden mostrarse en

la visualizacion del espectro. L B

Select displayed lists

Puede abrir el Gestor de Frecuencias desde el Bookmark display mode Bottom

menu y, a continuacion, hacer clic en la flecha
situada junto a su nombre en el menu para ver

el médulo completo.
Listas
Vea y elija sus listas

Si ha creado varias listas, solo se mostrara una de ellas. Haga clic en la flecha hacia abajo
situada junto al nombre de esa lista para mostrar todas sus listas. Haga clic en la que

desee seleccionar.
A continuacion, puede hacer clic en cualquier marcador de esa lista para sintonizar
SDR++ en esa frecuencia. Crear una lista

SDR++ ya tiene una 'Lista General' creada. Para

crear otras listas, haga clic en el simbolo mas - Name New List

Apply Cancel

('+') en la fila junto a la lista que se muestra
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actualmente.
Se abrira un cuadro en el que podras escribir el

nombre de tu lista.
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Es posible que desee crear listas de frecuencias para banda aérea, marina, radiodifusion
de onda corta u onda media, FT8, canales CB, DMR local, o para temas como mezquitas

locales, servicios de rescate, etc.

Renombrar una lista

Puedes renombrar facilmente una lista haciendo clic en el botén
"Renombrar”. Eliminar una lista

Puedes borrar una lista pulsando el botén menos ('-'). Esto borrara todos los marcadores

que contenga.
Marcadores
Crear un marcador

Para guardar una frecuencia como
MName Mew Bookmark

Frequency 5450000.000000
Bandwidth 2600.000000
Mode USB

marcador, haga clic en "Afadir". Aparecera
un cuadro en el que podra crear un
nombre para el marcador. Precompletara

automaticamente el marcador con la

Apply Cancel

frecuencia, ancho de banda y modo en
el que SDR++ esta sintonizado. Sin

embargo, puede editarlos si lo desea.
Haga clic en "Aplicar" para guardar.

Los marcadores se mostraran en la lista ordenados por orden alfabético del nombre. Los
marcadores no admiten caracteres unicode. Los marcadores deben tener un nombre
Unico, ya que no se permiten duplicados. Si desea utilizar el mismo nombre, uno o mas

espacios después del nombre seran suficientes para que no se trate como un duplicado.
Sintonizar la frecuencia de un marcador
Para ello, basta con abrir la lista para mostrar el marcador y hacer doble clic sobre él.

También puedes hacer clic en un marcador que se muestre en la cascada para

59



sintonizarlo.
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Eliminar un marcador

Para eliminar un favorito, abra la lista en la que se encuentra, marquelo y seleccione el botén

"Eliminar”.
Editar un marcador

Para editar un marcador, abra la lista en la que se encuentra, marquelo (con un solo clic)
y pulse el boton "Editar". Aparecera un cuadro similar al de su creacion y podra editar

el nombre, la frecuencia, el ancho de banda y el modo.
Visualizacién de marcadores en la visualizacion del espectro

Por defecto, los marcadores de todas tus listas
Select displayed lists

se mostraran en la pantalla de espectro.

Bookmark display mode Bottom General

Puedes modificarlo haciendo clicen' » VFO Color HF Air

Seleccionar listas mostradas'. Apareceran » Band Plan Ok

todas tus listas. Marca las que quieras que se

muestren.

Puedes elegir si los nombres de los marcadores se muestran en la parte inferior o superior
de la pantalla Spectrum. Este es un ejemplo en el que se muestran en la parte superior.

SDR++ esta sintonizado en el de la izquierda.

VOLMET Shannon VOLMET

|'I'.. fls i W il
I r\ III.I-I "Illl A I1'|| ||||| | ' ¥ | ||| I|'||'|| |II I|| |’ JJ“I‘I.II‘.II 'il 1 "I‘ '||I 1L II| | r| ||.1|l"!fll ||||'. |.'IIIII|I| |.||-I|'||L |
!

5.44M 5.46M 5.48M 5.5M
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Importar y exportar favoritos

Puede importar a SDR++ marcadores que haya exportado a un archivo desde otra
instancia del programa. Por ejemplo, si esta ejecutando SDR++ en otro ordenador, puede

copiar los marcadores guardados desde alli.
Para exportar sus favoritos, debe

abrir el médulo Gestor de frecuencias

e visualizar la lista que desea exportar

e resalte los marcadores que desea exportar (haga clic en cada uno de ellos, con la
tecla control pulsada)

e pulse el botén exportar

e Guarde el archivo con un nombre de su eleccién (por ejemplo, el nombre

"Lista") y el sufijo de archivo . json
Para importar los favoritos guardados

e abrir el médulo Gestor de frecuencias
e visualizar o crear la(s) lista(s) a la(s) que desea importar los favoritos

e Seleccione "Importar", localice el archivo json con los marcadores y pulse OK

Los marcadores se pueden compartir: si tienes una lista de frecuencias de tus emisoras
favoritas, puedes exportarla y proporcionarsela a otra persona con SDR++, que podra

importarla y utilizarla.

La lista completa de marcadores, listas y configuraciones se encuentra en el archivo
frequency manager config.json en el directorio donde esta instalado SDR++. Si

esta actualizando entre versiones de SDR++ puede

e Cree una copia de este archivo y muévalo a la carpeta raiz de su version actualizada

e |Instale SDR++ en la misma carpeta sin borrar los archivos - y la version actualizada
utilizara este archivo para el gestor de frecuencias

e Exporta los marcadores que quieras guardar, para poder restaurarlos después. Esto
llevara mas tiempo que las otras opciones si quieres conservar todos tus

marcadores.
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Escaner

Esta funcién esta disponible actualmente en las versiones nocturnas de SDR++ como un

modulo que se puede afadir, pero deberia estar disponible para la versién 1.1.x.

El escaner busca en un rango determinado del espectro de frecuencias. Monitoriza todo el
rango accediendo a la FFT. Esto es muy rapido, especialmente si el rango de frecuencias

esta totalmente dentro del ancho de banda de tu receptor SDR.

¥ Scanner

Start 88000000

Stop 108000000
Interval 100000
Passband Ratio (%) 10

Tuning Time (ms) 250
Linger Time (ms) 1000
Level -50.000

Status: Idle

El escaner se movera instantaneamente hacia una senal que detecte. No necesita desplazarse

laboriosamente de una frecuencia a otra, como una radio escaner convencional.
Movera el VFO a la sefal activa mas fuerte por encima de un nivel establecido.

Si no quieres escuchar la sefal, puedes pasar a la siguiente sefial detectada en otra frecuencia

mas baja o mas alta.

El escaner es muy rapido detectando transmisiones, pero también puede detenerse ante
fuertes interferencias ("QRM'). No es posible bloquear una frecuencia en el rango

escaneado.

Actualmente el escaner no explora bancos de memoria de frecuencias en el Gestor de
Frecuencias, ni puede guardar rangos de busqueda. Los rangos que establezca no son

persistentes y se perderan cuando cierre SDR++.
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Configuracion del escaner

Stop/Start: Establece el rango del espectro de frecuencias que se escanea. El ajuste es

en hertzios, por lo que para escanear la banda aérea podria utilizar 118000000 (118MHz)

como frecuencia de inicio y 136000000 como frecuencia de parada.

Consejo: Puede ser mejor escanear rangos de frecuencia mas pequefios donde
pueda ver que no hay interferencias. Se sorprendera de la cantidad de nuevas
frecuencias en uso que encontrara con el escaner SDR++, ya que no se perdera
frecuencias que un escaner convencional no alcanzaria antes de finalizar la

transmision.

Intervalo: El escaner comprobara todas las frecuencias en busca de actividad, pero

establecera la separacion de canales para estas sefales en un intervalo especifico. Asi,
si el plan de frecuencias establece

12,5 kHz de espaciado entre canales, deberias ajustar el intervalo a 12500.

Al explorar, fije la frecuencia de "inicio" en el primer canal para que el espaciado de los
canales siguientes sea correcto. El escaner pondra el VFO en la frecuencia central de cada

canal si detecta una senal dentro del ancho de banda de ese canal.

Debe asegurarse de que el ancho de banda del médulo de radio esta ajustado
correctamente para el tipo de sefal que esta buscando. Asi, si estuvieras escaneando las
bandas de radiodifusion FM, tu intervalo seria de 100kHz (100000), ya que las emisoras estan
espaciadas a estos intervalos en la banda FM, pero tu ancho de banda para una transmision

FM amplia estaria entre 150 y 200kHz.

Relacion de banda pasante: Establece la cantidad del ancho de banda de una

frecuencia (empezando por el centro de la frecuencia) que se comprobara si hay una sefal
modulada y, por tanto, se detendra el escaneo para que SDR++ pueda recibirla. Un

porcentaje estrecho rechazara mejor las interferencias del canal adyacente

Tiempo de sintonizacion: Establece el tiempo de comprobacién de la FFT, una vez

superado el nivel, para una sefal. El valor por defecto es de 250 ms (un cuarto de
segundo). Esto deberia ser adecuado para la mayoria de los propdsitos.

Tiempo de retardo: si el rastreador ha detectado y demodulado correctamente una sefial,
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establece el tiempo que transcurre desde que la sefial deja de transmitir hasta que el
rastreador abandona la frecuencia y reanuda la exploracion. Este retardo permite que haya

una pausa entre, por ejemplo
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por ejemplo, la transmision de la base y la respuesta de laestacion movil, sin que el
escaner abandone la frecuencia. De este modo, podra oir la respuesta de la otra
estacion. El valor predeterminado es 1000 ms (un segundo). Puede aumentarlo si las
estaciones tardan mas en respondersee ntre s i, o paratener mas tiempo para

detener el escaner y poder monitorizar esa frecuencia.

Nivel: Los escaneres convencionales utilizan un silenciador de audio, de modo que se
detienen en una frecuencia en la que el nivel de la sefial esta por encima del nivel en el que
esta ajustado el silenciador. EI escaner SDR++ no utiliza el silenciador de audio
para determinar donde 'se detiene'. En su lugar, va a las sefiales por encima de un conjunto
en la FFT. Observe el nivel de ruido en la FFT y ajustelo a un valor ligeramente superior. Asi,

por ejemplo, si el ruido alcanza un pico de -70, empiece por fijarlo en -60.

Ajuste la configuracion a partir de ahi para que el escaner se detenga en las sefiales que
desea escuchar. Puede arrastrar el nivel hacia la derecha para que el escaner sea menos
sensible y se detenga sdlo en las sefales mas fuertes. Puedes arrastrarlo hacia la
izquierda para que sea mas sensible, pero es mas probable que se detenga ante ruidos

o interferencias.

Sugerencia: Es posible que desee ajustar el nivel con el silenciador desactivado,

para que pueda escuchar todo lo que el escaner esta deteniendo. Ajustelo con
pequenos incrementos hasta que el VFO salte a las senales detectadas.

Reanudar la exploracion (arriba o abajo >> o <<)

Cuando el rastreador se detiene en una sefal no deseada o en una interferencia, puede
hacer que reanude el rastreo y vaya a otras sefales mediante estos controles. Obviamente,
>> |o envia a la siguiente senal identificada mas alta en frecuencia, y al revés con el

otro control.

Inicio/Parada: Inicia o finaliza la exploracion. También debera haber pulsado el botén

"Play" de la barra superior para iniciar la recepcion SDR++. El escaner no se detiene

cuando se vuelve a pulsar el botén Play para detener la recepcién SDR++.
Indicador de estado: Muestra

e Ralenti - cuando no esta escaneando

e Escaneado
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Sintonizacion: comprobacién de la presencia de sefial

Recepcion
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Consejos para el escaner:

e Guarda las frecuencias que identifiques en el Gestor de Frecuencias, para que
cuando el VFO vaya a ellas puedas ver rapidamente cual es la transmisién
comprobando el marcador que aparece sobre ella en la Visualizacion del Espectro.

e La Visualizacion del Espectro puede moverse a medida que el rastreador mueve el
VFO a diferentes frecuencias. Si esto le desorienta, puede

o Ajuste el selector de modo de sintonizacién al modo de sintonizacién central
para que el VFO esté siempre en el centro de la pantalla, pero esto puede
ralentizar el escaner o

o Ajuste el rango de escaneo y el ancho de banda muestreado del receptor
SDR para que el espectro mostrado sea estable y sélo se mueva el "cursor”
del VFO. Esto también tiene la ventaja de que la cascada sera estable y
puede mostrar un historial de sefales recibidas en estas frecuencias dentro
delespectro muestreado. Sin embargo, reducira el niumero de
sefiales que detectes, y te restringira a una porcién muy pequefia de una
banda si tienes un SDR con un ancho de muestreo pequefio como el HF+
Discovery (unos 600kHz) o un RTL-SDR (unos 2MHz).
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Grabadora
Puede grabar el

e audio de la senal sintonizada o

e |a "banda base".

La banda base es la totalidad de los datos 1Q en bruto del ancho de banda que el SDR
esta procesando. Mas tarde puedes seleccionar ese archivo en el médulo 'Source' y

reproducirlo como si fuera una sesion en directo utilizando tu SDR.

¥ Recorder

Baseband

%RO0T%/recordings
Radio

Ignore silence

Record
Idle --:—-:--

Algunas personas graban la banda base para explorar su banda favorita, por ejemplo, los
dxers de MW grabaran toda la banda de onda media durante parte de una noche y la
reproduciran una y otra vez para encontrar estaciones lejanas en todas las diferentes

frecuencias grabadas.

Por defecto, la grabadora guardara el archivo en una subcarpeta 'recordings' del directorio
donde esté instalado SDR++. En Linux esta en ~/.config/sdrpp. Haga clic en los 3 puntos

si desea cambiar la carpeta.

Dispone de un medidor de intensidad de sefial para que puedas ajustar la salida de modo que

solo los picos mas intensos pasen al rojo.
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Puedes utilizar "Ignorar silencio" para reducir el tamano de los archivos de tus grabaciones
de audio, ya que no grabara los periodos en los que no haya audio. Esto es util cuando

utilizas el squelch para monitorizar y grabar transmisiones intermitentes utilizando NFM.

Las grabaciones de audio y banda base (IQ) estan en formato .WAYV y tienen un tamafio
maximo de archivo de 4 GB. Las grabaciones en banda base son muestras con signo de

16 bits.

Cuando estés listo, pulsa "Grabar", que se convertira en un botén "Detener" mientras

grabas. Puedes utilizarlo, por supuesto, para detener la grabacion.

Para reproducir grabaciones de los datos 1Q (banda base) sin procesar, utilice la opcion
"Archivo" en Fuentes:

Float32 Mode

IQ Correction

Offset mode None

Offset

Decimation Mone

Puede elegir el archivo grabado seleccionando los tres puntos y luego navegando hasta el
archivo guardado. Al igual que al utilizar el receptor SDR como fuente, puede aplicar un

offset y un decimado, etc.

Para reproducir una grabacion de audio, sélo tienes que utilizar el reproductor de audio

estandar de tu sistema operativo.
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Anadir y eliminar médulos

Puedes afadir - y eliminar - muchos médulos para SDR++. Aiadir médulos puede
aumentar su funcionalidad y flexibilidad. La eliminacion de médulos puede ayudar a
reducir el SDR++ para que funcione de forma mas eficiente sin funciones innecesarias.

Para ello se utiliza el Gestor de Moédulos.

Extraccion de un modulo

Para eliminar un médulo, sélo tiene que utilizar el simbolo "menos" situado junto a su nombre

en el Gestor de moédulos. Se te pedira que lo confirmes.

Mame Type

BladeRF Source bladerf_source =

FiléRatincs file_source ~ Deleting "BladeRF Source". Are you sure?

Frequency Managt frequency_manage - Yes No

HackRF Source hackrf_source -
LimeSDR Source limesdr_source -
Network Sink network_sink -
PlutoSDR Source plutosdr_source -
RFspace Source | rfspace_source @ -
RTL-SDR Source rtl_sdr_source -

airspy_source W +

Anadir un modulo

Vamos a utilizar el ejemplo de afiadir VFOs adicionales para mostrar cémo anadir un médulo.
Anadir maltiples VFOs

SDR++ le permite sintonizar mas de una frecuencia al mismo tiempo utilizando el mismo

receptor SDR.

Las frecuencias que elijas tienen que estar dentro del "ancho de muestreo" del receptor
SDR. Por ejemplo, si tienes un dongle RTL SDR blog, sélo cubre unos 2MHz de ancho de
banda RF. Si alejas el zoom, veras todo este ancho de muestreo en la visualizacion del

espectro y en la cascada -
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por ejemplo podria cubrir de 6MHz a 8MHz. Las 2 frecuencias que sintonices deben
estar dentro de este rango, por lo que podrias sintonizar tanto una China Radio International en
7220kHz AM en la banda de emision de 41m, como a un radioaficionado en 7120 kHz LSB en

la banda de aficionados de 40 metros.
Como configurar un segundo VFO

Vaya al Gestor de mdédulos y cree un nuevo "Modulo de radio". Para ello

¥ Module Manager

MName Type
Airspy Source airsnv source -

n17_decoder
AirspyHF+ Source met;ﬂr :iemodulatnr
Audio Sink G

BladeRF Source ERUE S
File Source pl“qur source
Frequency Manager f
HackRF Source
LimeSDR Source |
MNetwork Sink

adio
reco rder

rigctl_server
rtl_sdr_source

rtl tco source
Radio 2 radio ¥ +

1. Escriba un nombre para el nuevo médulo en la casilla de la parte inferior izquierda: en
este caso, "Radio 2".

2. Seleccione "radio" en el menu desplegable "Tipo" de la derecha.

3. Haz clic en el botdén "+" para crear.

Esto creara el nuevo moédulo que se colocara en la parte inferior del menu. Puede
arrastrarlo a una posicién conveniente, por ejemplo debajo de la otra entrada VFO
('Radio'). Vera que aparece una segunda banda VFO en la pantalla Espectro en un color

diferente que muestra la frecuencia del segundo VFO.

Antes de que puedas utilizar tu segundo VFO, necesitas configurar un "sumidero" para su

salida de audio. Este "sumidero" se crea automaticamente al crear el segundo VFO:
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Radio 2

Para escuchar este segundo VFO

e haz clic en el cuadro desplegable y selecciona "audio" (también puedes enviarlo a
través de una red)

e seleccione la tarjeta de sonido o los altavoces que desea utilizar

e Arrastra el control deslizante del nivel de audio hacia la mitad para que el sonido no sea
demasiado alto.

Por ultimo, para utilizar el segundo VFO:

e marque la casilla situada junto a su nombre en el médulo que ha creado

e iniciar la recepcion SDR++ pulsando la flecha "start

e sintonice el segundo VFO arrastrando la banda del VFO a una nueva frecuencia.
Cambiara de color para mostrar que es el VFO que se esta controlando.
Puede seleccionar el modo de modulacion (AM, USB, etc.) independientemente

del modo del primer VFO.

40m Ham Band

En esta imagen hay
2 VFOs, con el que
esta siendo
controlado en rojo, y

| i el otro en amarillo.

l”~”.'i"|n‘ |I,\|u.||hllwl,|’lr ¥l f\lll h” 'rll‘h‘fﬁu*“f"'l" Ui ’Jﬂ‘ JIJU’bfllfrll’fl‘."dﬂf‘hﬂh\illr ’ q'l d{ul w.mll Ir"'l‘]f‘l"lﬁ J{w mev .I,u w,. | 'NLF' M h"”"" J'WIMJW ,mwl ||( W\

|’1|

i

7.04M 7.06M . . . 7.14M 7.16M

Si quieres identificar un VFO, pasa el ratdn por encima de la banda del VFO en la pantalla
de espectro y se mostrara el nombre del VFO. La "linea" de frecuencia en la banda VFO
sera fija dependiendo de si esta siendo controlada o no. Sin embargo, puedes alterar el

color del resto de la banda en cada uno de ellos utilizando el control de color del VEO en el
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menu.
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El selector de frecuencia mostrara sélo la frecuencia del VFO que se esté controlando en ese

momento.

Puede pasar de un VFO a otro con las teclas de \YEIle=]y [(lifele-TTo e[S eL=Te[IgF:].

Tener multiples VFOs es muy util. Podrias usar un VFO para enviar una senal de audio
USB a WSJT-X a través de un cable de audio virtual para monitorizar transmisiones FT8,
y un segundo para escuchar a radioaficionados hablando en SSB, mas arriba en la misma
banda (o en diferentes bandas si tienes un gran ancho de muestreo). Alternativamente,
puedes utilizar varios VFOs para monitorizar varias senales en un enlace descendente de
satélite, o para vigilar varias frecuencias donde las sefnales son intermitentes - como el

control del trafico aéreo.
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Funciones avanzadas y aplicaciones

Conexion a SDR remotos

SDR++ puede actuar como cliente para servidores remotos a través de una conexion
de red, incluyendo SDR++ server y Airspy Spyservers. SDR++ server es simple porque
esta incorporado, y le recomendariamos que lo utilice cuando configure un receptor

remoto para su propio uso.

Nota: si SDR++ no puede conectarse a un servidor remoto, puede parecer que no hace
nada durante 20 segundos antes de apagarse. Este retraso se debe a que algunos
receptores SDR pueden tardar en ser iniciados por el servidor o a que el servidor remoto

se ha bloqueado. Ocasionalmente, esto puede causar que SDR++ se cuelgue.
Servidor SDR++

SDR++ funcionara como un servidor para proporcionar el flujo IQ a través de una conexion
de red a otra instancia de SDR++ que se ejecuta en un dispositivo diferente en otro lugar
de una red - incluso a través de una conexion a Internet. A continuacién, puede utilizar el
cliente SDR++ para trabajar con esa sefial de la misma manera que si se tratara de un
receptor SDR en su propio dispositivo. El servidor se puede ejecutar desde la linea de

comandos, por ejemplo, en una Raspberry Pi 3 0 4.

En el dispositivo que actia como servidor tendras que iniciar SDR++ en modo servidor,
especificando el puerto de salida del flujo 1Q a través de la red. Anota la direccion IP del
dispositivo. En tu dispositivo tendras que abrir el puerto y modificar la configuracion del

cortafuegos.

Si te conectas a través de Internet, tendras que modificar algunos ajustes en tu router:
tienes que abrir el puerto y dirigir la entrada en ese puerto hacia la direccion IP del

dispositivo que aloja el servidor SDR++.

Puede iniciar el servidor desde la linea de comandos con

sdrpp --servidor --puerto [puerto no]

Por ejemplo, para iniciarlo en el puerto 12001

sdrpp --servidor --puerto
16



Puede omitir la configuracion del puerto. SDR++ Server se iniciara por defecto en el

puerto 5259, y el cliente se establecera en ese puerto también por defecto.

También puede ahadir --addr para especificar en qué direccion IP escucha SDR++, en

caso de que el servidor tenga varios dispositivos de red o conexiones.
En el dispositivo cliente debe

e seleccione SDR++ Server como fuente
e especifique la direccion IP y el puerto del servidor (por defecto es 5259)
e seleccione el tipo de muestra - 'Int8' (8 bit) deberia funcionar y dara el mejor

rendimiento en una red porque reduce los datos a través de ella

SDR++ en su dispositivo cliente ahora tiene control total sobre la configuracion de origen

del receptor SDR en el dispositivo que se ejecuta en el servidor SDR++.

e introduzca el tipo de receptor SDR en "Fuente [REMOTQ]".

e seleccione la compresion si dispone de una CPU mas potente en su dispositivo
cliente - esto también puede reducir el ancho de banda de red utilizado

e Seleccione "Conectar".

e Pulse la flecha de inicio

Ahora empezaras a recibir el flujo 1Q vy, si tu configuracion es correcta, podras utilizarlo
como si fuera el mismo receptor SDR conectado directamente a tu dispositivo cliente.

Podras modificar los ajustes de la fuente, como el AGC y el ancho de banda.
Para desconectarse, deje de recibir en SDR++ y pulse desconectar.

Puede detener el servidor SDR++ cerrando el terminal o el cuadro 'cmd’, o pulsando a la

vez las teclas [+ [@.

El servidor SDR++ funciona mejor con una buena conexion de red. La senal puede ser
intermitente en una conexion deficiente, especialmente cuando se utiliza una conexion wifi

para el servidor o el cliente.
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SpyServer

Puedes controlar receptores SDR que no estén conectados directamente a tu ordenador

usando SDR++. Esto incluye los receptores SDR que utilizan el software Airspy Spyserver.

El servidor SDR++ puede ser una mejor opcion: Spyserver sélo funciona con receptores RTL-
SDR, Airspy y Airspy HF+, mientras que el servidor SDR++ funciona con cualquier receptor
SDR o protocolo soportado por SDR++. SpyServer no es de codigo abierto, y tienes

menos control sobre la configuracién de origen del receptor SDR remoto.

Puede configurar el Spyserver en su propia red, pero esta seccién trata de cémo conectarse y

escuchar en lugar de configurarlo.

Puedes encontrar un tutorial sobre como configurar un Spyserver en el blog de RTL-SDR.

Para establecer una conexion, seleccione SpyServer en el menu Fuente:

¥ Source
SpyServer
92.26.30.10%9
Disconnect

Samplerate 768.0KHz

Sample bit depth Ulnt8

Status: Connected (Airspy |

IQ Correction
Offset mode MNone
Offset

Decimation MNone

Para escuchar un receptor SpyServer externo:

e Vaya a la lista de SDRs en la red Airspy Spyserver en

https://airspy.com/directory/
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e Busque un SDR remoto que muestre un simbolo de conexion inalambrica verde para indicar
que esta libre.

ranuras para que se conecten los usuarios. Haga clic para abrir los detalles del SDR

e Copie la direccion web del SDR, por ejemplo sdr://92.26.30.159:5555

e Abra el menu Fuente en SDR++

e Introduzca la direccion IP del Spyserver SDR (es decir, 92.26.30.159 en el ejemplo
anterior) en la casilla de la izquierda.

e Introduzca el numero de puerto (que aparece después de los dos puntos (;) y
suele ser 5555, pero puede variar) en la casilla de la derecha.

e En Profundidad de bits de muestreo prueba 'UInt8' - esta es la calidad mas baja
pero pasara la menor cantidad de datos a través de tu conexion a internet y te dara
la mejor oportunidad de una conexién escuchable. Puedes aumentar la
profundidad de bits cuando estés seguro de que la conexion es fiable, o si tienes
problemas con UInt8.

e Pulsa "conectar".

e Pulse el botdn de inicio en SDR++.

A veces, el audio se entrecorta al principio. Deberia estabilizarse, pero experimenta con
otros ajustes si no lo hace, por ejemplo, la profundidad de bits de muestreo o la

decimacion. Para desconectar, deja de recibir en SDR++ y pulsa disconnect.

Si el receptor SDR al que se conecta utiliza un convertidor ascendente, como "Ham it up",
tendra que ajustar el offset (para mas detalles, consulte la descripcidon en la seccion

"Fuente" anterior de esta guia).
Para un receptor de su red doméstica, introduzca la direccién IP de ese servidor.

Si esta probando un Spyserver en el mismo ordenador que SDR++, utilizaria 'localhost' o
127.0.0.1.
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Decodificador M17

M17 es un nuevo modo de audio digital de codigo abierto que también utiliza hardware de
codigo abierto. SDR++ tiene un médulo para decodificar M17 que puedes anadir desde el
gestor de médulos. Para ello, nombra el médulo M17 en la parte inferior de la seccion de

menu del Gestor de mdodulos. Selecciona 'm17_decoder' de la lista desplegable y luego '+'

para afadir el médulo a SDR++.

Esto afiade

¥ M17 Decoder

- una opcidén de menu para el descodificador
- un VFO M17 dedicado, que se mostrara en el

visualizador de espectro

' . ' . Source: SR5MS
- un nuevo 'sumidero' para la salida de e
Destination: Broadcast
audio. Debe asegurarse de que el audio se Data Type: Voice
. ) . Encryption: None (Subtype: 0)
dirige a la tarjeta de sonido que desea C.AN: 10

utilizar.

Cuando encuentre una transmision M17 el menu M17
mostrara el patréon de la sefal (sobre el que puede superponer lineas de referencia) y el

nombre de la fuente (normalmente el indicativo del radioaficionado).

Servidor de control de plataformas - ¥ Rigctl Server
permite que otros programas controlen T
SDR++ ,
Controlled VFO Radio
EI SerVIdOF de Contr0| del GQUIpO permltlré que Controlled Recorder Recorder
SDR++ sea controlado por otro programa, como Tuning Recording
gpredict, para escuchar en una frecuencia Listen on startup
especifica, y grabar la sefial. Tendras que alinear los Start

ajustes del servidor en SDR++ con los del programa  EEiUEARLIE

para que esto funcione.

Para utilizar Rigctl, por ejemplo, con WSJT-X en el mismo PC que esta utilizando para SDR++,
entonces:
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En SDR++ establece el servidor rigctl en 'localhost' y el puerto '4532".
Si tiene varios VFO, seleccione el que desea que controle el servidor.

asegurese de que la opcién "Tuning" esta marcada



e inicie el servidor rigctl en SDR++ - pasara de 'ldle' a 'Listening'.
e En WSJT-X cree una nueva configuracion y lldmela SDR++.
e En la pantalla de configuracién de WSJT-X:
o Establecer Rig a 'Hamlib Net Rigctl'
o Introduzca el servidor de red como '127.0.0.1:4532".
o Seleccione el método PTT como 'CAT'
o Seleccionar Modo como 'USB
o Seleccione la operacion de division como "Fake It
e Pulsa 'Test CAT'y comprueba que se pone en verde
e Compruebe que SDR++ muestra el estado como "Conectado".

e Pulsa la flecha 'start' en SDR++ para empezar a escuchar

@ settings ? >
General Radio Audio Tx Macros Reporting Frequencies Colors Advanced
Rig: 'Hamlib NET rigct! ~ | Poll Interval:

CAT Control PTT Method

Network Server: |127.0.0.1:4532 v O vox O otrR
Serial Port Parameters @ caT (O RTS
Baud Rate: |9600 Port: | COM6

Transmit Audio Source

Data Bits
: () Rear/Data @ Front/Mic
Default Seven Eight -~ d = v
Stop Bits Mode
Default One Two () None @ uss () Data/Pkt
Handshake
Split Operation
Default None et
~ o =
O N (@) @ Fake It
XON/XOFF Hardware A BRI . S
Force Control Lines
DTR: RTS: Test CAT Test FTT
0K Cancel

También necesitaria

e un cable de audio virtual (o equivalente en Linux) instalado para encaminar el audio
desde SDR++ a WSJT-X
e Configuracion de audio WSJT-X establecida para recibir audio de esa fuente

e el 'sink' en SDR++ configurado para enrutar el audio de la radio al cable de audio virtual.
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Si quieres que el SDR++ inicie el servidor rigctl al abrirlo, marca la casilla 'Listen on startup'.
Marca la casilla 'Recording' si también quieres que la salida (normalmente el audio) se grabe
al mismo tiempo que el SDR++ esta siendo controlado por el programa externo (por

ejemplo durante la duracién de un pase de satélite.

Demodulador Meteor

Puedes anadirlo desde el gestor de modulos. Extrae ¥ Meteor Demod
datos de las transmisiones LRPT del satélite
meteorologico ruso Meteor M2 alrededor de
137MHz. Los datos necesitan un decodificador
como 'SatDump' para producir una imagen

meteoroldgica.

Desde julio de 2022 ha habido problemas con la
sefal transmitida desde el satélite M2 Meteor.
SDR++ ha sido modificado para solucionar esto.

Seleccione 'Broken modulation si Meteor esta roto, o %RO0T%/recordings

obtendra malos resultados. Si Meteor NO esta roto, Broken modulation

i Record
NO lo use o obtendra malos resultados.

Idle --.--MB

Puedes decir que Meteor esta roto porque:

1) Hay un pico en la aparicion de la sefial Meteor en la pantalla FTT / Spectrum - se

supone que es suave

2) La constelacion es anormal, como se muestra aqui.
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https://github.com/altillimity/SatDump

Uso de Programas externos con un cable de audio virtual

Windows

Un cable de audio virtual es una pieza de software que puede tomar una sefal de audio
'‘canalizada’ desde un programa SDR - que normalmente iria a tus altavoces - y en su

lugar dirigirla a programas que puedan utilizar ese audio. No utiliza cables externos.

De este modo, las sefales de audio que contienen datos pueden ser descodificadas por
un programa mas especializado que, por ejemplo, puede descodificar sefales de voz
digitales DMR y M17, CW, radioteletipo (RTTY), fax, FT8 y otros modos de aficionado,
modos de emision digital como DAB+ y DRM, datos de satélite, buscapersonas, mensajes
ADSB y ACARS de aviones, etc.

Puedes descargar un cable de audio virtual gratuito de https://vb-audio.com/Cable/

Linux

Las distribuciones Linux no necesitan un cable de audio virtual, pero pueden lograr lo

mismo de diferentes maneras.

ALSA es el sistema de sonido nativo de Linux. Puedes afiadir 'loopbacks' para hacer "2,

Necesitas ir a un terminal y lanzar tu editor de texto favorito como root. Por ejemplo, gedit:

sudo gedit /etc/modules

En el editor de texto anada como ultima linea: -

A continuacién, guarda el archivo.

Entonces tendras al menos 2 salidas de loopback para usar. Puedes seleccionar una de
ellas, por ejemplo 'hw:Loopback,0' en el mddulo 'Sinks' como la salida de audio de la radio
en lugar de tu tarjeta de sonido. A continuacién, puede elegir esto como la entrada en
cualquier programa basado en Linux que esté utilizando. Esto no funcionara en el sistema

operativo estandar Raspberry Pi, por lo que debe utilizar una solucion PulseAudio.
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https://vb-audio.com/Cable/

2 (fuente) https://www.onetransistor.eu/2017/10/virtual-audio-cable-in-linux-ubuntu.html
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Con PulseAudio puedes crear un médulo-sumidero-nulo €n pavucontrol,y luego
canalizar SDR++ en él a través del sumidero. En la pestana de grabacion, selecciona el
dispositivo virtual, 'monitor', como entrada para el decodificador u otro programa que

estés utilizando.

Pulseaudio funciona sobre ALSA. Puedes utilizar Pulseaudio para conseguir lo mismo. Vea

este tutorial, que fue escrito para la Raspberry Pi pero puede funcionar en otros

dispositivos Linux.
También puedes

e instalar y utilizar rtaudio

e utilizar un sumidero de red, especialmente si el programa al que lo envias puede utilizar
UDP/TCP.

Programas

Estas son algunas de las aplicaciones que puedes utilizar con SDR++ y un cable de audio

virtual. Hay una lista mas extensa en el sitio web del blog RTL-SDR.

DMR es un modo de voz digital utilizado en VHF y UHF (a través de sefiales NFM) por empresas.
walkie-talkies y por radioaficionados. Los usuarios profesionales pueden ser escuelas y
universidades, redes de vigilancia de comercios, obras de construccion y operadores de

tranvias y autobuses.

DSD+ puede tomar una sefial de audio y decodificar los datos DMR en salidas de voz y
también puede detectar el cddigo de color y el canal utilizado. La version gratuita de DSD+
también puede decodificar otro modo de voz digital - NXDN. La version gratuita es
funcional pero la version de pago - DSD+ Fastlane - hace mas y puede funcionar como un

programa SDR independiente sin usar SDR++.

Descarga DSD+ o suscribete a DSD+ Fastlane.
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https://forum.wfview.org/t/virtual-audio-cables-on-raspberry-pi/921
https://github.com/thestk/rtaudio
https://www.rtl-sdr.com/big-list-rtl-sdr-supported-software/
https://www.dsdplus.com/

WSJT-X le permite decodificar una amplia variedad de modos de datos, incluyendo FST4,
FST4W, FT4, FT8, JT4, JT9, JT65, Q65, MSK144, WSPR y Echo (sefales Tierra-Luna-Tierra).
La mayoria utiliza banda lateral superior. Todos ellos son modos de sefal débil y pueden

recorrer distancias muy grandes con el equipo adecuado.
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Consulte la seccion Control del Aparejo mas arriba para mas detalles sobre como
controlar la frecuencia que recibe el SDR++ con WSJTX. Para obtener mas ayuda hay
guias de usuario en el enlace de descarga de abajo, y YouTube tiene videos sobre la

configuracion y el uso de WSJT-X.

Descargar WSJT-X

Hay una serie de aplicaciones que pueden descodificar una amplia variedad de modos de
datos basados en texto a partir de la sefal de audio del SDR++: incluyendo RTTY
(radioteletipo), CW (codigo morse), fax y SSTV (television de barrido lento, en realidad

imagenes en color).

Fldigi es un programa de codigo abierto y tiene una lista mas pequeina pero igualmente

impresionante de modos que puede descodificar.

Descargar Fldigi

MultiPSK - apenas hay un modo que no decodifique - todos los anteriores mas DStar,

DMR, ACARS, SITOR, Navtex, Hellschreiber, POCSAG, ADS-B, ACARS y mas. Es una
aplicacion bastante compleja para principiantes, y esta disefiada para permitir a los

radioaficionados transmitir asi como recibir en algunos de esos modos.

Descargar Multipsk

Multimon-ng - es una herramienta de linea de comandos para decodificar aplicaciones

gratuitas de cédigo abierto para monitorizar POCSAG y FLEX - utilizadas por buscapersonas
en VHF y UHF. A menudo puedes encontrar una version en los repositorios de tu distribucion
Linux, o puedes compilar Multimon-ng desde el cédigo fuente. Es ligero

suficiente para funcionar en una Raspberry Pi. También esta disponible para Windows.

Puedes encontrar tutoriales sobre su uso en linea.

Descargar Multimon-ng para Windows
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https://physics.princeton.edu/pulsar/k1jt/wsjtx.html
http://www.w1hkj.com/
http://f6cte.free.fr/index_anglais.htm
https://github.com/cuppa-joe/multimon-ng
https://github.com/cuppa-joe/multimon-ng/releases

PDW es también un monitor de cédigo abierto para POCSAG y FLEX, asi como para ACARS:

las transmisiones de datos de las aeronaves en la banda aérea AM VHF. Utiliza una interfaz

grafica y es facil de usar.

Descargar PDW

Médulos opcionales incorporados

Existen médulos externos no oficiales para SDR++ que no estan incluidos en el paquete de

instalacion pero que pueden ser construidos por usuarios avanzados.
No se muestran aqui los médulos para

e Demodulacidon de transmisiones Tetra no codificadas

e Control del SDR++ con un Arduino

e Demodulador Inmarsat C

Decodificador de radiosonda plugin

Puede incluir este médulo cuando construya SDR++ desde el cédigo fuente en Linux. Como
otros plugins de la comunidad, su desarrollo no esta actualmente soportado por el equipo
SDR++. El plugin toma datos de sensores emitidos desde radiosondas como globos

meteoroldgicos y traza la altura y la localizacién.

Puede obtener las instrucciones y el codigo fuente en:

https://github.com/dbdexter-dev/sdrpp_radiosonde (Foto cortesia de Davide Belloli)
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https://www.discriminator.nl/pdw/index-en.html
https://github.com/cropinghigh/sdrpp-tetra-demodulator
https://github.com/d3cker/sdrppcontroller
https://github.com/cropinghigh/inmarsatc
https://github.com/dbdexter-dev/sdrpp_radiosonde
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Solucién de problemas

SDR++ funciona sin problemas para la gran mayoria de los usuarios. La lectura de este
manual puede ayudarle a evitar problemas. Pero la radio definida por software puede ser
complicada, especialmente para la gente nueva en ella, jy hay un montén de
configuraciones que se pueden hacer mal! Esta es una recopilacién de preguntas y
respuestas sobre los problemas que experimentan algunos usuarios, que esperamos te

resulte util.

Puede encontrar mas informacion sobre la solucion de problemas en el archivo Léame de

SDR++ y obtener ayuda de otros usuarios en los canales de ayuda del servidor Discord de
SDR++.

Problemas de audio

e No tengo audio

e FEl sonido del SDR++ 'tartamudea' v se interrumpe cuando estoy escuchando una
emisora

e Tengo problemas con PipeWire en Linux

Look and feel
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https://github.com/AlexandreRouma/SDRPlusPlus/blob/master/readme.md
https://github.com/AlexandreRouma/SDRPlusPlus/blob/master/readme.md
https://discord.com/invite/aFgWjyD

Los controles son demasiado grandes/pequeinos en mi dispositivo
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Recepcion

e Tengo audio pero no hay seial donde deberia haberla?

e Hay sefales mostradas en la FFT o en la cascada pero mi VFO no se mueve al pico

cuando hago tap/click para sintonizarlo?

e Tengo senales (por encima de 14MHz) que no

deberian estar ahi Hardware y configuracioén

e SDR++ no lista mi receptor SDRPIay como fuente

e Tengo problemas con SDR++ en Windows

e SDR++ no se ejecuta, v sélo veo una ventana parpadear durante un instante

e ,; Como puedo restablecer la configuracion del SDR++ a la que tenia cuando se instal$?

e Mi SDR++ ha vuelto a la configuracién por defecto y ha perdido sus ajustes y/o

marcadores

e Me preocupa perder mis marcadores de frecuencia almacenados cuando actualice
SDR++.

e Cuando intento ejecutar SDR++ después de instalarlo en Windows. dice que faltan

veruntime140.dll y msvep140.dll

e SDR++ se bloguea al iniciar un HackRF

No tengo audio
Compruébalo:

e ; Su receptor SDR esta conectado y funciona?
e ;Has pulsado el boton "Start"?
e ,; Esta el control deslizante del volumen suficientemente alto?
e ; Esta bien ajustado el AGC o la ganancia?
e ,;Esta marcada la casilla para activar el médulo "Radio" o el VFO que estés utilizando?
e ;Tienes un 'sink' para la Radio/VFO que estas usando? ; Esta ajustado a "audio" y
a la salida correcta, por ejemplo, la tarjeta de sonido, y no a un cable de audio
virtual?

e ; El control de audio de tu ordenador esta silenciado o ajustado al nivel de volumen
correcto?

El sonido del SDR++ 'tartamudea’ y se interrumpe cuando estoy escuchando una emisora
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Esto puede deberse a varias causas:
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e Los recursos de tu dispositivo -como el uso de la CPU- podrian estar cerca del
maximo. Intenta monitorizar el uso de la CPU con el Administrador de Tareas de
Windows - usa CTRL+ALT+supr para iniciarlo. Existen equivalentes en otros
sistemas operativos. Cierra otros programas o aplicaciones.

e Es posible que puedas solucionarlo modificando la tasa de bits en el 'Sink' para el
VFO que estas utilizando. Intenta cambiarla a un valor diferente como 48000 o
44100.

e Comprueba que no tienes el silenciador activado.

e Comprueba si lo hace con otras transmisiones - puede que sea la transmision

en particular y no el SDR++.

En las distribuciones linux basadas en Debian, normalmente tendra que aplicar esta correccion.

Tengo problemas con PipeWire en Linux

Algunas personas experimentan la congelacion de su audio o artefactos cuando se utiliza

PipeWire para audio en las distribuciones de Linux. Si ejecuta
export PIPEWIRE NOJACK=1

antes de abrir SDR++, entonces esto puede detener esto. Alternativamente, puede desactivar el

cliente Jack por completo y utilizar soélo la capa de audio Pulse.
Los controles son demasiado grandes/pequeiios en mi dispositivo

Utilice el control de escala High-DPI para ajustar la configuracion de modo que tenga un
tamanfo conveniente para usted. Tendras que reiniciar SDR++ después de ajustar esto.

En los dispositivos Android, si elige una escala que hace que la pantalla sea demasiado
pequefa, por lo que es imposible navegar a la configuracion de escala de PPP, a

continuacioén, conecte un ratéon a través de un cable OTG conectado a su dispositivo.
Tengo audio en mi dispositivo/ordenador pero no hay sefial donde deberia haberla?

No todas las emisoras emiten de forma continua - sintonice una emision continua
conocida, por ejemplo una emisora local o una emisora VOLMET 24 horas. Si sigue sin
haber sefial, compruebe lo siguiente:

e ; Esta conectada la antena?
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https://github.com/AlexandreRouma/SDRPlusPlus/discussions/112

¢ Esta bien ajustado el AGC o la ganancia?
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e Sitienes un dongle RTL-SDR, ¢ el muestreo directo esta configurado en Q-branch
(para emisoras por debajo de 28 MHz) o desactivado (para transmisiones en VHF y
UHF)?

e ; Has seleccionado la modulacién adecuada, por ejemplo, AM o FM o banda
lateral inferior/superior, etc.?

e , Esta configurado el disipador de audio para que emita a los altavoces?

Hay seiales mostradas en la FFT o en la cascada pero mi VFO no se mueve al pico

cuando hago tap/click para sintonizarlo?
Cambia el intervalo de ajuste a uno menor para poder utilizar pasos de ajuste mas pequenos.
¢Tengo senales por encima de 14 MHz que no deberian estar ahi?

Este es un problema conocido de los dongles RTL-SDR que funcionan en modo de
muestreo directo. Repiten o "reflejan" emisoras fuertes por debajo de 14MHz para que se
sigan recibiendo por encima de esa frecuencia. Esto también puede invertir la banda
lateral en las sefales SSB, por lo que se reciben en la banda lateral inferior en la

"imagen", cuando el original en la frecuencia correcta esta en la banda lateral superior.

Podrias instalar un filtro de paso alto para cortar las sefales por debajo de 14 MHz, cambiar a
un receptor SDR con mejor filtrado o comprar un convertidor ascendente como el "Ham

it up".

Otra posibilidad es que el receptor esté sobrecargado por las sefales intensas de las
emisoras locales, sobre todo las de FM y AM. Puedes comprar filtros especiales para
reducirlas. Los receptores SDRPIlay incorporan estos filtros y pueden seleccionarse en
SDR++.

SDR++ no lista mi receptor SDRPlay como fuente

El servicio SDRPIlay debe estar instalado y en funcionamiento para que los dispositivos

SDRPIlay sean recogidos cuando se cargue SDR++. Si esto ocurre:
En Windows

1. Asegurese de que ha seleccionado SDRPlay en el menu Fuente.

2. Espere unos instantes después de que se inicie SDR++ y pulse 'actualizar' en el
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menu Fuente para ver si aparece el numero de serie del receptor. Si eso no
funciona...
3. Cerrar SDR++



4. Asegurese de que tiene instalados los controladores SDRPlay (consulte el Apéndice 1
para ver los enlaces de descarga) y, a continuacion

5. Inicie SDRUNo, luego ciérrelo - esto iniciara el servicio SDRPlay
o

6. En el cuadro de busqueda de Windows, escriba "Servicios" y abra la aplicacion.

7. Busque "SDRPIay API Service" en la lista. Haga clic con el botdn derecho y seleccione
"Propiedades".

8. En el cuadro Propiedades
a. cambiar "Tipo de inicio" a automatico y

b. si el "estado del servicio" indica que no se esta ejecutando, seleccione "Iniciar".
Su receptor SDRPlay deberia encontrarse ahora cuando reinicie SDR++.

En Linux, siga las instrucciones y los videos para la instalacién en el sitio web de

SDRPIlay. Esto implica tanto la instalacion de la APl como de Soapy SDR .
Tengo problemas con SDR++ en Windows

Puede empezar a analizar problemas con soluciones menos obvias iniciando SDR++ desde la
linea de comandos y examinando los mensajes cuando SDR++ se inicia para detectar el
problema.
e En el Explorador de archivos de Windows, vaya a la carpeta en la que ha instalado
SDR++

e Haga clic con el boton derecho del ratdn en el icono de la carpeta y seleccione "Abrir en
terminal”.

e iniciar SDR++ en modo de registro sdrpp.exe -c

En Linux puede simplemente abrir un terminal y escribir el comando sdrpp Y los

mensajes se mostraran en la ventana del terminal.

Revise los mensajes en pantalla para detectar problemas evidentes, como moédulos que

no se cargan.
SDR++ no se ejecuta y solo veo parpadear una ventana durante un instante

SDR++ utiliza Open-GL para su visualizacion. Todos los controladores graficos modernos

deberian soportarlo. Actualice los controladores de su tarjeta grafica a la versién mas
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https://www.sdrplay.com/some-guidance-for-linux-and-gnu-radio-users/
https://www.sdrplay.com/some-guidance-for-linux-and-gnu-radio-users/

reciente.

;. Como puedo restablecer la configuracion del SDR++ a la que tenia cuando se instal$?
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Con SDR++ cerrado, borre todos los archivos con config. json en el nombre, que

estén en el directorio donde SDR++ esta instalado.

Deberia hacer una copia de seguridad de frequency manager config.json sidesea

guardar sus frecuencias marcadas.
Cuando SDR++ se reinicie reconstruira estos archivos.

Mi SDR++ ha vuelto a la configuracion por defecto y ha perdido sus ajustes y/o

marcadores

Esto puede ocurrir si su PC o dispositivo, o la instancia en ejecucion de SDR++, se bloquea en
el momento en que esta guardando el archivo de configuraciéon o el archivo del gestor
de frecuencias. En esas circunstancias, estos archivos pueden corromperse. Esto suele ser
muy raro. Cuando el SDR se reinicia ve que esos archivos estan corruptos y los

sobrescribira con una nueva configuracion por defecto.

Puedes hacer copias de seguridad periddicas de esos archivos o crear puntos de restauraciéon

regulares para tu PC o dispositivo, para evitar la pérdida de datos.

Me preocupa perder mis marcadores de frecuencia almacenados cuando actualice
SDR++,

Si instala una versién mas actualizada de SDR++ en la misma carpeta, se sobrescribiran
algunos archivos de la versién actualmente instalada, pero no se alterara el archivo de

configuracion del gestor de frecuencias. Si le preocupa, puede hacerlo:

e exportar sus listas de frecuencias desde SDR++ para hacer copias de seguridad, o
e Haga una copia de seguridad del archivo frequency manager config.json,
que se encuentra en la carpeta en la que instalé SDR++. Por ejemplo creando

una copia y renombrandola como algo diferente como

frequency manager old.json

Cuando intento ejecutar SDR++ después de instalarlo en Windows, dice que faltan

veruntime140.dll y msvcep140.dil

Estos archivos forman parte de Visual C++ Redistributable para Visual Studio y es

posible que no estén presentes en su sistema. Para solucionarlo, encontraras la
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ultima versién para tu sistema en Microsoft Visual C++ Redistributable latest

supported downloads



https://docs.microsoft.com/en-US/cpp/windows/latest-supported-vc-redist?view=msvc-170
https://docs.microsoft.com/en-US/cpp/windows/latest-supported-vc-redist?view=msvc-170

SDR++ se bloquea al iniciar un HackRF

Si también tiene cargado el médulo SoapySDR (no necesariamente activado), se trata de un
error de libhackrf. Se debe a que libhackrf no comprueba si ya esta inicializado. Elimine la

fuente de soapy mediante el gestor de médulos.




Apéndice 1 - Enlaces a descargas de controladores para
receptores SDR

Estos son los enlaces a los controladores de los receptores SDR compatibles:

Dongles RTL-SDR - https://zadig.akeo.ie/# - no son necesarios porque estan

integrados en SDR++.
Receptores SDRPIlay como el RSP1, RSP1A, RSPdx -

https://www.sdrplay.com/softwarehome/

Otros receptores compatibles con SoapySDR
Receptores SDR Airspy, incluido el Airspy HF+ Discovery -

https://airspy.com/download/

Adalm Pluto SDR -. https://wiki.analog.com/university/tools/pluto/drivers/windows

Dispositivos RFSpace - http://www.rfspace.com/RESPACE/Support.html

BladeRF - https://www.nuand.com/win_installers/

Lime SDRs - https://www.sdr-radio.com/limesdr También hay una guia para instalar los

controladores en https://wiki.myriadrf.ora/LimeSDR-USB _driver_installation

HackRF - Las guias sobre el desarrollo y uso del HackRF estan
en https://greatscottgadgets.com/sdr/1/.
SDR SPECTRAN de Aaronia



https://zadig.akeo.ie/
https://www.sdrplay.com/softwarehome/
https://github.com/pothosware/SoapySDR
https://airspy.com/download/
https://wiki.analog.com/university/tools/pluto/drivers/windows
http://www.rfspace.com/RFSPACE/Support.html
https://www.nuand.com/win_installers/
https://www.sdr-radio.com/limesdr
https://wiki.myriadrf.org/LimeSDR-USB_driver_installation
https://greatscottgadgets.com/sdr/1/
https://aaronia.com/downloads/

Créditos y enlaces SDR++ en linea

Este manual de usuario esta escrito por John Donkersley GOOXO con contribuciones de
Alexandre Rouma ON5RYZ. SDR++ ha sido creado por Alexandre Rouma.

La reproduccion y el uso de esta obra estan sujetos a una licencia Creative Commons.

SDR++ en linea

https://sdrpp.org

SDR++ pagina Github

Contribuye a Ryzerth en Patreon - obtén acceso anticipado a modulos, versiones de Android e

informacion.
Siga a SDR++ en las redes sociales:

Whatsthegeek en Twitter Canal

de Ryzerth en YouTube

SDR++ también tiene un servidor Discord al que puedes unirte para hablar de SDR++ y de
todo lo relacionado con la radio.



https://sdrpp.org/
https://github.com/AlexandreRouma/SDRPlusPlus
https://www.patreon.com/ryzerth
https://twitter.com/ryzerth
https://www.youtube.com/channel/UCn36Gj2yNhOHJQ7LWmpkHaA
https://www.youtube.com/channel/UCn36Gj2yNhOHJQ7LWmpkHaA
https://discord.com/invite/aFgWjyD

