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Una guia como esta no surge por casualidad.

Las siguientes paginas son el resultado de anos de escucha, dedicacién, pasiony
mucho compromiso personal en la bisqueda de las mejores configuraciones y
optimizaciones posibles, asi como sugerencias operativas gue he recopilado y
resaltado tipograficamente en cursiva azul, y, en la parte inferior, también un Gtil
glosario con una referencia cruzada, en términos individuales, indicados con (*) en
caso de que desee consultar la definicién.

Feliz lecturay buena escucha con Software Defined Radio para todos los que creen
en él, porque cuando encienda nuestro nuevo SDR podremos entender facilmente
que este mundo realmente tiene muchas caras pero solo un corazén.

SDRSharp (o SDR#) es el software gratuito mds completo, de rendimiento, integrado,
actualizado y personalizable (con complementos para cada necesidad) para todos los
dongles RTL-SDRYy, por supuesto, para los dispositivos AIRSPY. Muchas gracias a
Youssef Touil y a todos aquellos que interactian con SDR # a diario, y hay tantos,
porque realmente es una experiencia de aprendizaje y crecimiento comudn para todos
nosotros.

El sitio de referencia es: https://airspy.com/
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Novedades: el lanzamiento de la 1785, lanzado oficialmente el 5 de febrero de 2021
en una busqueda continua y perpetua de mejora y refinamiento, ha dado un gran
salto al ultimo .NET 5 de Microsoft. Esta plataforma de desarrollo de cédigo abiertoy
multisistema es capaz de brindar soporte lado a lado de ejecucién sin la necesidad de
instalar el tiempo de ejecucion. Este no es un simple esfuerzo de recompilacion de
codigo, sino que implica muchos cambios, algunos superficiales y otros
fundamentales. /ncluso externamente, puede ver la diferencia con muchos menos
archivos en la distribucion del paguete y un archivo ejecutable de gran tamano. Hay
muchas menos DLL que acortan la secuencia de inicio del programa. El nuevo SDR #
se puede usar como antes, pero con un mejor rendimiento al continuar usando los
mismos archivos de configuracion, Plan de banda, memorias y complementos como
antes.

Anteriormente, la interfaz grafica de usuario desarrollada en Visual Studio con
disenos totalmente personalizables se lanzé el 13 de noviembre de 2020.

Descarga SDRsharp en: https://airspy.com/?ddownload=3130 y con el requisito
previo .NET 5 Runtime Desktop en:
https://dotnet.microsoft.com/download/dotnet/thank-you/runtime-desktop-5.0.2-
windows-x86-installer

Las pantallas presentaran los dongles RTL-SDR y todos los distintos dispositivos
AirSpy (pero pocos cambios para los otros dispositivos si no es el menu de
configuraciény los anchos de banda/ejecuciones utilizados). El tema grafico utilizado
en esta guia (skin) es el oscuro llamado "Fluent Dark" (seleccionable en el menu
Pantalla).
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Estos son los puntos principales en detalles, sequidos de muchas ideasy mis
consejos.

A. Menu izquierdo (ejemplo: Radio, Fuente, varios complementos) - desde la revision
1778

B. Menu derecho (ejemplo: Pantalla, AGC, Audio) - desde la revision 1778

. Menu principal (en jerga como “mend hamburguesa”)

. Iniciar / cerrar el programa

. Abrir nueva sesién (segmento) - desde la revision 1741 y nueva actualizacion

. Configuracion del dispositivo

. Audio encendido / apagado (silencio)

. Barra de control de volumen

. Entrada de VFO e Frecuencia

. Tipo de sintonizacién

. Barra de pasos - desde revisién 1782

10. Logotipo de Airspy (haga clic arriba para visitar la pagina de inicio directamente)
11. Decodificacion RDS (PS, PI, RT) para estaciones de radiodifusion en WFM (88-108
MHz)

12. Escala de senal en dBFS (escala completa de decibelios)

13. Barra de sintonizacién vertical (linea roja central, ancho de banda e informacién
de la senal)

14. Barra de zoom para espectro RF y cascada RF

15. Barra de contraste

16. Rango barra
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17. Barra de compensacion

Obviamente, dado que se trata de senales de radio que pueden extenderse desde
ondas largas hasta los GHz de UHF, es recomendable equiparse con antenas
especificas (para HF: vertical, cable, bucle, mientras que para V-UHF: discono o
colineal) para ser instalado al aire libre y lo mds alejado posible de otros elementos
que puedan atenuar u obstruir las senales...

Dongle RTL-SDR’s configuration

CONFIGURACION DE DONGLE RTL-SDR

La regla general para todas las siguientes configuraciones es que la configuracion
predeterminada funciona y cualquier cambio requiere una buena comprension de los
algoritmos subyacentes y del propio hardware.

Conecte uno de los muchos dongles disponibles (con chip R820T/T2 o R860, E4000,
FC0012/13) en un puerto USB.

Proceda a instalar el software gratuito desde el enlace anterior. SDRsharp esta
preconfigurado para AIRSPY pero es totalmente compatible con cualquier dongle
RTL-SDR al instalar los controladores que no estan presentes en el paquete original,
ejecutando el archivo por lotes interno INSTALL-RTLSDR.BAT. Se requiere una
conexion a Internet para encontrar los archivos faltantes y/o actualizados. Luego
ejecute el software ZADIG.EXE.

K Zadig - X
Device Options Help

RTL2838UHIDIR v Cede
Driver | WinUS8 (v6.1.7600.16385) | el [ WinusB (v6.1.7600.16385) | HMore Information
- = = - : WInUSB (lbusb)
ussD [08DA | 2838 bush-win32
¥ : ‘ ' Reinstall Driver v busbi
wem < | X| WInUS8 (Morosoft)

4 devices found.

En el mend OPCIONES, seleccione "LISTAR TODOS LOS DISPOSITIVOS" (s/ es posible,
sin ningun otro dispositivo USB conectado al
ordenador), y su ID de dongle deberia aparecer en

RTL2838UHIDIR la ventana desplegable, p. REALTEK, TERRATEC o
en mi caso RTL2838UHIDR. Continte haciendo clic
EgisTec_ES603 en el botén INSTALAR CONTROLADOR o

USB Optical Mouse REINSTALAR CONTROLADOR (si ya lo ha hecho).
Intel(R) Wireless Bluetooth(R)  También puede intentar conectar su dongle USB

después de que Zadig se esté ejecutando, ya que el
sistema actualiza automaticamente la lista.

Tenga mucho cuidado de seleccionar SOLO el identificador de su dongle SDR y no,
por ejemplo, su mouse o teclado Bluetooth, de lo contrario creard serios problemas
con estos dispositivos!
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Después de unos segundos, todo esta listo y puede iniciar SDRsharp y seleccionar
"RTL-SDR USB" en el panel FUENTE.

A veces, el sistema operativo no reconoce inmediatamente algunos dongles, o mas
bien se muestra un par de dispositivos que componen el dongle pero con otros
nombres, a saber, "Bulk-in, interfaz 0)"y "Bulk in, interfaz 1)", que es para funciones
de control remoto de TV. A continuacion, eljja "Interfaz 0" con el destino "WinUSB" y
haga clicen INSTALAR CONTROLADOR.

Si aun no ve su dispositivo, debe ir al Panel de control /Administrador de dispositivos
de Windows y eliminar los dispositivos marcados con un tridangulo y comenzar de
nuevo.

| Panel | Caracteristica |
RTL.SDR Controller « | Haga clic en el botén de configuracién (4) (la rueda
Device R820T dentada).
Generic RTL2832U OEM (0] ¢
Sample Rate i Sample rate: le permite elegir el ancho de banda

24 oS que se mostrara (0,25 a 3,2 MSPS). Generalmente,

las configuraciones de hasta 2.4 MSPS funcionan
bien en la mayoria de las PC, pero para maquinas

Sampling Mode
Quadrature sampling

[ ofset Tuning , .
CJrm.acc mads lentas recomendamos reducir este valor.
Sitimaracc Sampling mode: para sintonizar por encima de 30
RF Gain 2948 MHz, deje el ajuste "Quadrature sampling". El modo
de “muestreo directo” (rama I/Q) debe
_ ‘ ! seleccionarse para frecuencias mas bajas para
Frequency correction (ppm) 0.

aquellos dongles que ya estan configurados para
operacion HF (de lo contrario, se requiere un
cambio de hardware).

Offset Tuning: solo para usar en chips de

. | sintonizador E4000 / FC0012 / 13. Seleccionar esta

Close

Configuracién TCP/IP

PREAFE—_ - opcién eliminara el pico central en el espectro.

Host RTL AGC: habilita AGC (*) solo para chips

port 1234 : RTL2832U.

i i Tuner AGC: habilita AGC (*) pero en muchos casos

= es mejor no marcarlo y configurar manualmente el
S control deslizante a continuacion.

RF Gain RF Gain: utilice este control deslizante para
configurar manualmente el valor de ganancia de RF.
Partir de un valor medio en dBy aumentar
gradualmente hacia el maximo de la derecha segun
las senales recibidas.

Frequency Correction (ppm) (*): permite
establecer un valor de correccién para aquellos
dongles baratos que no tienen TCXO. ;No es
necesario para los usuarios de Airspy!Si el dongle
no esta centrado en frecuencia, sintonice una senal
fuerte y estable (después de diez minutos de
encender el dongle habiendo alcanzado la
temperatura y estabilidad correctas), cambiando el
valor de ppm poco a poco para que esté centrado
en el barra de sintonizacién (punto 13).

Frequency correction (ppm) 0
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AirSpy

AirSpy

La Familia de productos AirSpy ha crecido ahora, con receptores y opciones para cada
necesidad:

> Airspy HF+ Discovery: HF 0,5 kHz /31 MHz y VHF 60/260 MHz (entrada
SMA (*) Gnica)
Airspy HF+ Puerto dual: HF 9 kHz / 31 MHz y VHF 60/260 MHz (doble
entrada SMA (*))
Airspy R2: 10 0 2.5 MSPS IQ, cobertura continua 24/1700 MHz
Airspy Mini: 6 o0 3 MSPS IQ, cobertura continua 24/1700 MHz
SpyVerter R2: en combinacién con R2 / Mini aumenta la cobertura en HF 1
kHz / 60 MHz
Antena: YoulLoop para Airspy HF + (utilizable hasta 300 MHz)

YV VVV V

Normalmente, AirSpy es un dispositivo plug-and-play que Windows (Vista a W10)
detecta y reconoce cuando se conecta a un puerto USB. Si esto no sucede, puede
descargar, descomprimir e instale el siguiente controlador desde el administrador de
dispositivos de Windows:

https://airspy.com/?ddownload=3120

PROPIEDAD DE PAOLO ROMANI, IZ1IMML - VER 2.2
(MAR 2021) TRADUCIDO POR MIGUEL IBORRA — EA4BAS


https://airspy.com/?ddownload=3120

“AirSpy HF+ Dual port / Discovery” panel

Panel del “AirSpy HF+ Dual port/Discovery”

Panel Caracteristica
Device SN: nimero de serie de su
AIRSPY HF+ Dual / Discovery dispositivo.
Firmware: indica la version de
8 firmware instalada en el dispositivo
DRV SN (consulte el procedimiento de
Braocan R3.07.CD actualizacion de firmware a
continuacién).
Samplerate 912 ksps Samplerate: le permite elegir la
frecuencia de muestreo: desde un
Bandwidth 725 kHz minimo de 14 ksps (*) hasta un
maximo de 912 ksps (*).
HF AGC On Qo Bandwidth: el ancho de banda que se
muestra en las ventanas Waterfall y
HF Preamp Qon on Spectrum esta vinculado al valor de
Samplerate anterior: desde un minimo
HF Threshold Low OHigh de 10 kHz hasta un maximo de 725
kHz.

HF AGC: Control automatico de
ganancia. Se recomienda que lo deje
en ON (al mismo tiempo, el umbral en
el valor "Bajo”) o que lo desactive en
OFF y ajuste manualmente el valor del
cursor

HF Preamp: activa o desactiva el
preamplificador. Ajuste en ON para
recepcion de senal baja, OFF para
senales fuertes.

HF Threshold - El valor de umbral
"Low" introduce atenuacién pero da a
la senal una mejor linealidad, a
diferencia de la posicién "High" que
favorece la sensibilidad. Hay gue
esperar unos segqundos para apreciar
las diferencias a la hora de cambiar el
umbral.

HF ATT: con el campo HF AGC en OFF,
es posible cambiar el control
deslizante del valor de atenuacién de
0 dB a un maximo de 48 dB con pasos
de 6 dB.

Una nota interesante para todos los propietarios de la rueda 'Griffin PowerMate'
que puede estar sin usar en un cajon viejo: funciona de manera brillante con AirSpy /
SDRsharp en Windows 10 y el ajuste es mucho mds suave y facil.
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“AirSpy HF+ Dual / Discovery” firmware update

El procedimiento de actualizacién del firmware debe realizarse en Windows 7 o
Windows 10. Asegurese de no tener ningun otro dispositivo AirSpy conectado a su
ordenador y siga estos pasos:

* Descargue y descomprima el contenido de este archivo en un directorio
temporal:

https://airspy.com/downloads/airspy-hf-flash-20200604.zip

» Conecta el dispositivo a actualizar al puerto USB del ordenador

* Desde la linea de comando ejecuta el archivo "FLASH.bat" y espera a que
finalice el procedimiento (ver imagen)

» Desconecte el dispositivo del ordenador

* Vuelva a conectar el dispositivo al ordenador y elimine el directorio
temporal.

BE¥ C:\WINDOWS\system32\cmd.exe

HF+ Flash Utilit
ng for a suitab
g for

La version de firmware actual y mds reciente R 3.0.7 (con fecha del 4 de junio de
2020) ha mejorado el rendimiento de transmision USB y se han agregado dos nuevas
muestras adicionales a 456 y 912 ksps.

Se puede aplicar al dispositivo HF+ Dual Port, HF+ Discovery (BB y CD).
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“AirSpy R2 /

Mini” panel

PANEL “AIRSPY R2/Mini"

Panel

Caracteristica

¥ Source: AIRSPY

AIRSPY
Device SN

O Sensitive O Linear

IF Gain

Free

Mixer Gain D Auto

LNA Gain D Auto

Sample rate 10 MSPS Complex

Decimation None

8 MHz

D Tracking Filter
SpyVerter D

PPM

Display

Bias-Tee

Device SN: nUmero de serie de su
dispositivo.

Gain: Sensitive/Linear/Free - tres
opciones diferentes para el ajuste de
ganancia a nivel de IF (*), Mezclador y
LNA (*). "Free” es el que permite una
mayor intervencion y personalizacion
del usuario: no hay ajustes predefinidos
y cada uno tendrd que ajustarlo lo mejor
que pueda segun su propio entorno
operativo.

Sample rate: le permite elegir el
muestreo:

« AirSpy R2: 10 0 2,5 MSPS (*)

* AirSpy Mini: 6 o 3 MSPS (*)
Decimation: permite utilizar un ancho
de banda mas bajo en beneficio de la
resolucién de bits y, por lo tanto, un
ruido de cuantificacién mas bajo.
Valores: ninguno, 2, 4, 8, 16, 32y 64.
jPara aprovecharlo al maximo,
recomiende agjustar los niveles de
ganancia (que se muestran arriba):
cuanto mds trabaje en la reduccion, mds
podrad aumentar la ganancia!

Display: el valor que se muestra del
ancho de banda reflejado en las
ventanas Waterfall y Spectrum estd
vinculado a las configuracionesy
cambios anteriores de "Frecuencia de
muestreo"y "Decimacién” para los
diferentes dispositivos:

« AirSpy R2 10 MSPS (*) (de 125 kHz a 8
MHz)

« AirSpy R2 2.5 MSPS (*) (de 31.25 kHz a
2 MHz)

* AirSpy Mini 6 MSPS (*) (de 75 kHz a 4,8
MHz)

* AirSpy Mini 3 MSPS (*) (de 37,5 kHz a
2,4 MHz)

Bias-Tee: permite el uso de dispositivos
opcionales que requieren una fuente de
alimentacién adicional: 4.5v a 50 mA (*)
Tracking Filter: aprovechar la diezmay
habilitar este filtro darad como resultado
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una mejor selectividad, por lo que se
puede usar mds ganancia!

SpyVerter: habilita el dispositivo
opcional "SpyVerter", que permite la
recepcién de onda largaa 35 MHzy la
parte inicial de VHF. £n HF, se
recomienda el modo "Lineal” para (a
ganancia.

Habilitar HDR (*) - "Alto rango
dindmico" cuando esta activado (con el
software apagado) aplica una
combinacién de filtros analégicos y
digitales para optimizar el rango
dindmico para el espectro visible. Se
puede activar y seleccionar una relacion
de decimacion alta para una mejor
recepcion.

SV PPM (*): los dispositivos AirSpy se
calibran de fabrica a aproximadamente
0,05 ppm. La actualizacion del firmware
no cambiard este valor que se almacena
en una ubicacion diferente.

“AirSpy R2 / Mini” firmware update

Actualizacion del Firmware” AirSpy R2/Mini”

A diferencia del panel anterior de los dispositivos HF+, aqui no hay ninguna indicacién
del firmware instalado.

Para comprobar su firmware es necesario utilizar la "THERRAMIENTA HOST AIRSPY",
que se puede descargar aqui:

https://qgithub.com/airspy/airspyone host/releases

Comience extrayendo el contenido en un directorio temporal (por ejemplo, C:\TMP)
> Enesacarpeta, ejecute el intérprete de linea de comandos escribiendo
CMD
> Escriba airspy_info.exe y presione Entrar
> Inmediatamente, aparecera la siguiente pantallay leera su "Version de
firmware". B C:\Windows\System32\cmd.exe - o

El procedimiento de actualizacion del
firmware debe realizarse en Windows
7 o Windows 10. Asegurese de no tiene
ningun otro dispositivo AirSpy
conectado a su ordenador y siga estos
pasos:
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> Descargue y descomprima en un directorio temporal (por ejemplo, C: \
TMP) el contenido de este archivo:

https://airspy.com/downloads/airspy fw v1.0.0-rc10-6-g4008185.zip

> Conecte el dispositivo que se actualizard a un puerto USB en su ordenador

> Desde la linea de comandos, ejecute el archivo "airspy_spiflash.bat",
espere a que finalice el procedimiento (ver pantalla)

> Desconectar el dispositivo AirSpy de su ordenador

> Vuelva a conectar el dispositivo AirSpy al ordenador y elimine el directorio
temporal.

B C\Windows\System32\cmd.exe - airspy_spiflash.bat

La version de firmware actual y mds reciente para AirSpy R2/Mini es v1.0.0-rc10-6 (08-
05-2020)

First SDRsharp start-up

Primera puesta en marcha del SDRsharp

La primera vez que se inicia SDR #, verifique los siguientes puntos:

* Aumente el nivel de ganancia de RF (en los controles deslizantes de cero a la
derecha para valores mas altos, teniendo cuidado de que la ventana de (a
cascada no se sature demasiado con fuertes senales anaranjadas/rojas, pero
ajuste la ganancia para acercarlos al color azul oscuro).

* Reduzca el control deslizante "Range" (paso 16) a aproximadamente un 30%
desde la parte inferior.

* Habilite el campo "Correct IQ" para eliminar el pico central si usa los dongles
R820-T/R820-T2 o habilite "Offset Tuning" en el menl de configuracion si usa
un dongle con un chip E4000 / FC0012 / 13.

* Desactive el campo "Snap to grid “(Ajustar a la cuadricula) para sintonizar
cualquier senal independientemente del paso especifico de los servicios
planificados o configurelo de acuerdo con el paso preferido (por ejemplo, en
FMN el paso es 12,5 kHz). S/ es necesario, también deshabilite el elemento
"Actualizacion automadtica de la configuracion de radio” en el panel "Plan de
banda” (lea la funcion especifica mds adelante).
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« Configure el “emission mode” (modo de emisién) correcto de acuerdo con las
senales que desea escuchar.

El siguiente procedimiento de ajuste garantiza que obtenga la maxima SNR
(relacion senal-ruido) de lo que recibe mientras conserva el rango dinamico:
« Comience con la ganancia de RF configurada en el nivel minimo.

* Aumente gradualmente la ganancia hasta que el nivel de ruido aumente en
aproximadamente 5 dB.

» Compruebe que aumentar la ganancia no aumenta también la SNR. Luego
aumente la ganancia una muesca mas y asi sucesivamente.

« Utilice la barra azul vertical del "medidor SNR" (a la derecha de la cascada)
para mostrar el valor.

Ahora tomemos un tiempo para familiarizarnos con los nuevos mendus laterales (Ay
B).

Los diversos menus y complementos (también de terceros, consulte la secciéon
correspondiente a continuacién) pueden variar en nimero y posicion relativa.

Los menuUs Ay B son todos dinamicos, basta con colocarlos en la parte superior para
abrirlos... Para los distintos paneles, en la parte superior derecha, algunas opciones

relativas al posicionamiento de las ventanas: Estado de las ventanas, Ocultar
automaticamente, y cierre Windows.

La opcién "Estado de la ventana" puede tomar los siguientes valores:

v 4 X Floating: la ventana del panel puede liberarse de
su posicion actual y puede colocarse en cualquier
Floating lugar, incluso fuera de la ventana principal del
programa.
v Dockable Dockable: la ventana esta anclada al panel
principal.

Auto Hide: la ventana del panel se reduce al
minimo y se abre colocando el mouse sobre ella.
Hide: la ventana del panel esta oculta. Para que
Hide vuelva a aparecer, se debe habilitar desde el paso 1
(menu hamburguesa).

Auto Hide

Pero la parte nueva y quizds mas compleja y menos intuitiva, al menos al principio, es
el posicionamiento de los paneles individuales con el asistente de la GUI
recientemente introducida.

Mantenga pulsado el botén izquierdo del ratéon sobre el titulo azul del panel, por
ejemplo, esto:

PROPIEDAD DE PAOLO ROMANI, IZIMML - VER 2.2

(MAR 2021) TRADUCIDO POR MIGUEL IBORRA — EA4BAS 13



comencemos a mover levemente el mouse (manteniendo siempre presionado el
botén izquierdo), apareceran estos punteros azules, tendremos que posicionarnos
por encima de nuestra area de interés, movernos hacia la posicién deseada y soltar el
botén del mouse. Este es el esquema de las posibles areas (superior, inferior,
derecha, izquierda).

. Icono de posicionamiento del lado izquierdo exterior

n Icono de posicionamiento de la mitad izquierda

n Icono de posicionamiento de la zona central

A continuacién se muestran algunas pantallas sobre cémo llevar el "panel RADIO" al
lado izquierdo de la pantalla en modo acoplable (Dockable), es decir, con la ventana
acoplada al panel principal.
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103.000.000 ouesey B = 103.000.000

-

103.000.000 « SO A

AIRSPY

Device SN S4S0SSDCOESIENCD

OSt'z trve OLr»,:r

M Broadcest

Desde el lanzamiento 178x, los paneles tienen una funcién de desplazamiento
automatico a la derecha, o para cambiar el tamano, la pequena barra horizontal
(resaltada en amarillo) se puede usar con el mouse. En este punto, si te gusta la
composicion, puedes decidir guardar el disefio con un nombre de tu elecciéon para
que se pueda cargar mas tarde usando los elementos del mend de hamburguesas:
"Guardar diseno... y cargar disefo... ".

Personalmente, he creado algunos disenos especificos: uno por ejemplo para
escuchar puramente HF y otros para monitoreo V-UHF o FM 88-108 con mis
complementos especificos de mayor uso.

Para aquellos que todavia son fieles, por una razén u otra, a las versiones anteriores,
aqui estan los enlaces de descarga de las principales:
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Revision v1716 (sin skin)
https://airspy.com/downloads/sdrsharp-x86-noskin.zip

Revision v1777 (con paneles plegables)
https://airspy.com/downloads/sdrsharp-x86-collapsible-panels.zip

Revision v1784 (ultima compilacién dotnet 4.x)
https://airspy.com/downloads/sdrsharp-x86- dotnet4.zip

Spy Server Network

RED SPY SERVER

A partir de la revision 1553 es posible crear o utilizar un servidor SDR remoto
utilizando la herramienta "SPY SERVER". Esto
ST B le permite conectar a través de Internet
muchos "clientes" al mismo dispositivo AirSpy
T — o RTL-SDRincluso en un entorno Raspberry
Pi, Odroid o Linux. O crear una red local con
sus propios SDR ubicados de forma remota en
el dtico y conectados de forma inaldmbrica a
IQ Format su ordenador en toda la casa. Cuando solo un
usuario estd conectado, se permite el control
total (frecuencia, ganancia de RF), mientras
Device: Airspy HF+ " que cuando hay varios clientes conectados, la
frecuenciay la ganancia de RF estan
bloqueadas.

Bandwidth

Server: 2.0.1700

Para utilizar un servidor espia, solo necesita
seleccionar el elemento "Red del servidor espia" (Spy Server Network) en el panel
Fuente (Source). Haga clicen el

botén resaltado "Examinar lared 5 seey st ) < 0 %
del servidor espia"”, esto abrira 5
una pagina de Internet donde
podra ver varios servidores a W
activos: los activos se resaltan reland ‘s e

con elicono verde. [R5 VA ee.

Desde la revision 1809, el mapa Q.. R
web se ha renovado por V.
completo con el Gltimo Telerik s
RadMap. Al colocar el ratén sobre v i S
los distintos iconos se abrird un I _Olfics Tarkiy
cuadro con todas las ibo g i < >
caracteristicas técnicas 7 o
resaltadas: nombre, tipo de

receptor, cobertura concedida

(en HF, V / UHF o completa), ancho de banda tipo de servidor y URL). Para
conectarse, haga clic en el icono verde.

o3
R
we
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Para finalizar la sesién remota presione el botén "D" (Desconectar). También se
puede encontrar un mapa similar directamente en: https://airspy.com/directory/

Para crear su propio servidor espia, debe editar el archivo 'spyserver.config' con sus
propios datos. El punto de partida es conocer su IP estdtica y verificar que los puertos
estén abiertos y no bloqueados por firewalls/antivirus.

Para el puerto, configure su enrutador o solicite informacién a su proveedor de
Internet. También puede usar el archivo de configuracién para indicar otra
informacion adicional como su nombre, QTH (*), tipo de dispositivo, frecuencias
sintonizables, etc. etc.

Ahora ejecute el archivo "spyserver.exe", inicie SDR # y en "AIRSPY Server Red
"ingrese nuestra direccién IP y puerto. Presiona el botén "C" (Conectar) y si todo
funciond, estds en control remoto...

Para el cliente SpyServer: en lugar de utilizar Zoom en datos de espectro reducido,

solicite un ancho de banda menor al servidor y le enviara una version de FFT de alta
resolucion y menor ancho de banda. La barra de Zoom se deja por conveniencia.

Main settings

AJUSTES PRINCIPALES

Key Accion
Menu panels Con este botén (“mend hamburguesa”) puede acceder a los
paneles dedicados. La marca de verificacion que precede a
E algunos elementos es un "recordatorio visual" de la

activacion de algunas opciones internas (por ejemplo,
"audjo o servicio habilitado")

u u Con este botoén inicia/apaga el software SDR#.
Start Stop

. — Este botdn se puede utilizar para abrir una o mas sesiones
MNew sl VFO
ew shice ( ) nuevas de SDR# (no solo presentes en la “Red de
servidores espia”). El "segmento" es una sesion separada

que muestra una parte del espectro del "maestro" con
controles completamente separados, pero todavia en la
e parte muestreada de la banda. Por ejemplo, no es posible

Clone the master abrir una sesion en UHF si el receptor "maestro” estd
sintonizado en VHF. Atencion: con la introduccion de esta
funcion a partir de la revision 1741, los complementos Aux-
VIFO anteriores (que usaban los mismos algoritmos DSP
internos) ya no se pueden utilizar. Para reducir el uso de [a
CPU (*), desactive el segmento que no necesita y minimice
su ancho de banda. Puede optar por duplicar la sesion
"maestra" por completo o abrir una sesién minima. Las
nuevas sesiones tendran diferentes colores en el ancho de
banda del espectro de RF para identificarlas visualmente
de un vistazo

Add a minimal shice
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Configuration menu

e

Menu de configuracion de su hardware y ajustes: ganancia,
frecuencia de muestreo, ancho de banda, RF, controles
PPM, etc.

Volume

Activa/desactiva el volumen, que usted controla (con el
control deslizante a la derecha) el nivel de salida deseado a
los altavoces o dispositivo externo (ejemplo a un cable de
audio virtual VAC). Es util recordar que si utiliza
decodificadores de software externos para sistemas
digitales (por ejemplo, DSD+), el control de volumen debe
ajustarse en consecuencia para tener un nivel de senal de
salida optimo (v errores minimos).

Input and VFO
frequency

103.000.000

La entrada de frecuencia esta representada en 4 secciones
(000.000.000.000). La primera seccién de la izquierda
representa los valores en GHz, la segunda los MHz, la
tercera los kHz y la cuarta los Hz. En el ejemplo para
sintonizar 103 MHz, la entrada debe aparecer como
000.103.000.000 mientras que si desea sintonizar una
frecuencia, p. Ej. en MW a 999 kHz, ademas de necesitar un
up-converter (o la unidad opcional AirSpy Spyverter) debe
ingresar 000.000.999.000

* Mueva el mouse sobre el primer digito que desea imputar
(sin hacer clic) e ingrese todos los numeros que componen
la frecuencia y confirmar con la tecla Enter. jEsta es la
entrada que prefiero! Por ejemplo, se detiene donde
apunta la flecha y escribe el numero 103

seqguido de Enter. Rapido y Facil.

* Haga clic con el boton izquierdo en la parte superior de
los digitos (aparecerd un pequeno rectangulo rojo) para
avanzar una unidad

e Haga clic con el boton izquierdo del mouse en la parte
inferior de los digitos (aparecerd un pequeno rectangulo
azul) para disminuir en una unidad

0 en el digito deseado girando la rueda del mouse sobre
él,

* Haga clic con el boton derecho del mouse para llevar un
digito a cero y restablecer todos los que estan a la derecha
también

* [ 3s teclas de flecha ARRIBA/ABAJO cambian el digito

* Las teclas de flecha derecha/izquierda se mueven a lo
largo de la seccion en la entrada

Tuning types

m"Free Tuning": sintonizacion libre en todo el rango, al
hacer clic en cualquier parte del espectro de RF o cascada,
el receptor lo sintonizard y también cambiara la indicacion
del rango de frecuencia inferior.

-"Sticky Tuning” "Sintonizacién fija": la frecuencia
permanece "conectada" al VFO y puede desplazar la barra
de frecuencia hacia laizquierda y hacia la derecha
"enganchandola" con el botén izquierdo del ratén.
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m"Center Tuning” "Sintonizacién central": la
frecuencia sintonizada siempre se mostrara en el centro
del espectro de RF y la cascada.

Step bar

Al seleccionar el paso apropiado (expresado en kHz) en el
centro de la opcidn, puede desplazarse facilmente por las
frecuencias simplemente haciendo clic en las flechas
dobles en el costado. (Consulte la seccién correspondiente
a continuacién).

RF Spectrum

En esta ventana, el espectro de RF se muestra visualmente
como un grafico en tiempo real. Las sefales activas
aparecen como picos de mayor o menor intensidad. La
parte inferior representa el "nivel de ruido”. Una
caracteristica recientemente introducida es el "color pico”
que se activa haciendo clic con el boton derecho del mouse
en la ventana de Spectrum, donde aparecerd una linea
amarilla de memoria persistente relativa a las senales
recibidas. es posible modificar el color cambiando la
siguiente linea: “SDRSharp.exe.config”:
"espectroAnalyzer.peakColor"” valor = "FFFF00"

SNR meter

En el lado derecho del espectro de RF hay un grafico de
barras vertical que muestra el valor de SNR (en dB). La
relacion senal-ruido es una cantidad numérica que
relaciona la potencia de la senal Gtil con el ruido en el
sistema. En el caso de las transmisiones analdgicas, una
disminucién de la SNR provoca un deterioro gradual de la
senal recibida, que auln se puede recibiry comprender. En
las transmisiones digitales, en cambio, existe un umbral
minimo de SNR por debajo del cual el sistema ya no
funciona para demasiados errores recibidos. No hay un
medidor S para detectar la intensidad de la senal, disenado
como una unidad S y utilizado principalmente en el mundo
de los radioaficionados.

Waterfall

Esta ventana muestra la representacion grafica en tiempo
real de la intensidad de las senales recibidas en funcién de
la frecuencia (en el eje horizontal) y el tiempo (eje vertical)
con los nuevos datos representados en cascada
comenzando desde arriba y bajando: de ahi el nombre de
Cascada (Waterfall). £sta representacion es de gran ayuda
para conocer visualmente los distintos tipos de senales. Un
ojo entrenado detecta y reconoce una senal interesante a
primera vista, incluso si es débil y en medio de
perturbaciones, porque cada senal tiene su propia "huella’,
jiasi como ruidos eléctricos de todo tipo!! A continuacion,
se muestran algunos ejemplos de senales:
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Para reconocer mds facilmente los numerosos tipos de
senales y modulaciones, recomiendo el software gratuito
ARTERMIS 3 que recopila y cataloga varios cientos de ellas,
proporcionando también una muestra de audio
reproducible: https://aresvalley.com/Artemis

Tuning bar La linea roja vertical en el centro de las ventanas del

' espectro de RF muestra qué frecuencia esta sintonizada
actualmente en el receptor. El interior del rectdngulo gris
es el ancho de banda activo (o BW) que se puede cambiar
simplemente arrastrando el lado izquierdo/derecho del
rectdngulo. £/ ancho de banda debe establecerse de
manera que cubra el drea de la senal sintonizada (ni
demasiado ancha ni demasiado estrecha, especialmente
cuando se reciben senales digitales).

NV 4 R m———

PANELES PREDETERMINADOS

Lo siguiente son los paneles predeterminados que se proporcionan con la instalacion
del software. Todos los demas denominados "complementos" deben ser instalados
por separado por el usuario (consulte la seccién correspondiente a continuacion).

“Source” panel
PANEL DE FUENTE

Elija su hardware de la lista desplegable:

* AirSpy-R2/Mini

Source: AIRSPY R2 / Mini ¢ AIRSPY HF+ Dual / Discovery
* Red Airspy Server (consulte el
parrafo correspondiente)

‘AJRSPY R2 / Mini * RFSPACE
———— *« RTL-SDR USB o TCP
AIRSPY R2 / Mini = » HackRF
* Afedri
AIRSPY HF+ Dual 'DIS(O“-'?U . Funcube Pro/Pro +
AIRSPY Server Network : 3?_5?7%2%;570)
RFSPACE Networked Radios . Bapda base para cargary rep'roducir
archivos 1/Q. Vea a continuacion el
RFSPACE SDR-IQ (USB panel "Recodificacién”.

RTL-SDR TCP
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Para AIRSPY hay que ajustar: Controles de ganancia (IF (*), Mixer, LNA (*) de forma
simplificada o especifica Sensitive/Linear o Free), Sample rate, Decimation, Bias-Tee
(esta opcion debe usarse con cuidado ya que envia 5 voltios a través de la antena
SMA conector a accesorios opcionales adicionales), SpyVerter que permite que la
opcién de hardware reciba HF (0 - 60 MHz), filtro de seguimiento y HDR. La funcién
HDR (*) aumenta los dB en el rango dindmico. Esto significa que las ganancias se
pueden aumentar alin mas sin que se produzca una sobrecarga, y que las sefales mas
débiles pueden llegar mucho mas fuertes sin que las sefales fuertes las
sobrecarguen y saturen.

“Radio” panel

PANEL RADIO

Radio v & X

nNM Oam Qe Quss
Owm Qose Qaow QRraw

[:] Shift

En este panel se seleccionan los distintos
Filter Blackman-Harris 4

tipos de demodulacion para la frecuencia
Bandwidth Order sintonizada, ancho de banda, silenciamiento,
tamano de paso, etc.

- ~
12610

D Squeich

" Snap to Grid
D Correct IQ
D Invert Spectrum

Modo Caracteristica

NFM (*) Técnica de transmisién que utiliza la variacion de
frecuencia de la onda portadora. Modo

comunmente utilizado por los servicios civiles y

radioaficionados para los modos analégicoy

digital en VHF / UHF pero no por debajo de los

27 MHz.

VFM (*) Este es el modo utilizado por las estaciones de
FM (banda 88-108 MHz).

Para las estaciones con Sistema de Datos Radlio,

en la parte superior del Spectrum RF, a la

izquierda (ver item 11) se encuentra la
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decodlficacion dinamica de algunos codigos RDS
que llevan mucha informacion:

» Pl Identificacion de Programa.
Codigo alfanumérico unico de cuatro
caracteres que identifica la emisora
de radio.

» PS, Servicio de programas. Son ocho
caracteres que se utilizan,
habitualmente, para enviar el nombre
de la radio también de forma
dinémica.

> RT, texto de radio. Permite enviar
texto libre desde radios como, por
ejemplo, el autor y el titulo de [a
cancion al aire.

AM (*) Técnica de transmisién que utiliza una senal de
radiofrecuencia como senal portadora. Utilizado
por estaciones de radiodifusiéon de onda larga /
media / corta en todo el mundoy por
comunicaciones aeronduticas civiles y militares
en VHF / UHF.
LSB/USB (*) Técnica que prevé la modulaciéon de una senal
eliminando ademas de la portadora (como en
DSB) también una de las dos bandas laterales.
Utilizado en la banda de HF (0-30 MHz) por
servicios publicos y militares, por
radioaficionados en HF pero también en VHF
para transmitir voz y datos de manera eficiente
con anchos de banda pequeios.
CW (*) Cédigo Morse. Sistema para transmitir letras/
ndmeros/simbolos mediante una senal en
codigo preestablecido compuesto por puntos y
lineas. Utilizado desde siempre por los
radioaficionados y muchas emisoras militares
todavia hoy en la era de lo digital.
DSB(*) Se usa de manera similar a AM, pero permite un
rendimiento de modulacién mas alto
suprimiendo la portadora y transmitiendo solo
las bandas laterales. Se puede usar para
sintonizar estaciones con interferencia (junto
con la ventana IF Spectrum donde puede
configurar mejor la ventana de senal eliminando
la senal interferente) o con el nuevo
complemento cancelador AM Co-Channel ...

i -
prree. ,,M provesesere . ‘ Dot e dvsanadatsiton,, atiin

SAM (:(- ) Para habilitarlo, simplemente configure el modo
DSB y marque la opcion "Bloquear portadora” en
este panel. El filtro IF ayuda a elegir qué parte

de la senal DSB usar: LSB, USB 0 ambos. Se
-
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(;iIncluso si no existe utiliza un PLL (Phase-Locked Loop) adaptable y
formalmente. es de muy alto rendimiento, desarrollado con la

. ayuda de DXers de alto perfil que no tiene rival
totalmente compatible!) | en rendimiento. Simplemente bloquea todo,
incluso si la senal es apenas visible en el
espectro de RF. Incluso cuando la sefal se haido
por completo, encuentra la manera de mantener
el bloqueo hasta que reaparece de nuevo. No
obtienes esa desagradable pérdida de bloqueo
en radios portatiles u otro software. Esto se
puede combinar con el "Anti-Fading" para
mejorar el SNR cuando no hay interferencia co-

canal.
Se utiliza para la reproduccion o grabacién de
RAW (*) transmisiones RAW 1Q o con un programa de

decodificacion externo, por ejemplo, DReaM
(DRM) / DSD+. DReaM funciona con el modo
RAW configurando su entrada en I1Q o usando el

modo USB en SDR #.
Tecla Por defecto Caracteristica
Shift 0 (si no usas Este cuadro es util solo si usa un UpConverter;

UpConverter) | es usado para rectificar la frecuencia
sintonizada al valor introducido. Por ejemplo,
si utiliza un UpConverter (con un oscilador de
100 MHz) establece el Shift a-100, 000,000.
Sin Shift, cuando se usa un UpConverter para
sintonizar una senal de 7 MHz, debe
sintonizar 100 + 7 = 107 MHz. Con el ajuste
Shift, puede sintonizar normalmente a 7 MHz

sin artificios
Filter Blackman- Establezca el tipo de filtro utilizado en la
Harris 4 transformada de Fourier. Se utiliza para

recibir la sefnal resaltada en la ventana de RF
(donde cada filtro tiene una curva de
respuesta y caracteristica diferente), el filtro
Blackman-Harris 4 predeterminado es el
mejor en la mayoria de los casos y no debe
cambiarse.

Bandwidth AM: 10.000 Este es el ancho de banda (BW) en la ventana
WFM:180.000 | del drea rectangular gris. Puede configurarlo
manualmente en este campo o arrastrando
los bordes de la ventana con el mouse.
Estado 500 Esta celda cambia el valor de inclinacién de
los lados del filtro. Con valores bajos (de 10 a
50), la transicién entre la banda de paso y la
zona fuera de banda se produce de forma
gradual. Con valores altos (de 100 a 500), la
transicion es inmediata. El efecto de este
ajuste es audible en la senal de audio. Sin
embargo, valores muy altos pueden causar
inestabilidad AGC o una audicion menos
limpia. Puede aumentar el orden del filtro
-
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cuando haya senales fuertes cerca de su drea
sintonizada. Sin embargo, el uso de drdenes
de filtro mas altas puede causar una mayor
carga de CPU, por lo gque en PC mds lentos
debe reducir este valor.

Squelch OFF El squelch se utiliza para silenciar el audio
cuando laintensidad de la senal esta por
debajo de un umbral especificado. Un valor
alto requiere una fuerza de sefal mas fuerte
para activar el audio. £s especialmente util en
NFM esperando escuchar el habla y no solo
para escuchar el ruido de fondo, sino que
debe apagarse al decodificar senales
digitales (por efemplo, a Eravés del
software DSD+ o DReaM,).

CW Shift 600 Principalmente util para recibir CW (cédigo
Morse) donde puede establecer el
desplazamiento entre las frecuencias de
transmision y recepcion.

FM Stereo OFF Permitira la salida estéreo para senfales WFM
(en 88-108 MHz banda) de las estaciones de
radiodifusion de FM, pero puede empeorar el
sonido de las estaciones débiles y distantes.
Si se detecta una senal estéreo, la pantalla
RDS (en el elemento 11) mostrara el nombre
de la emisora entre paréntesis.

((( Classica )))

Snap to Grid ON La activacion del menu desplegable "Ajustar a
la cuadricula"y el relativo "Tamano de paso”
ayudan mucho a la sintonizacién rapiday
correcta de las sefnales centrando la
sintonizacioén correcta para cada tipo de
emisién. Por ejemplo en banda aérea civil los
canales ahora estan espaciados con el paso de
8,33 kHz y este campo, habilitado con este
valor, permite la correcta sintonizaciéon
haciendo clic directamente en el Espectro RF
o Cascada. Para usarlo con un dongle RTL-SDR
no TCXO (no termocompensado), la
correccion de desplazamiento de frecuencia
PPM debe ajustarse finamente después de al
menos 10 minutos después de usar el dongle,
de lo contrario, las frecuencias pueden no
estar alineadas en la cuadricula con las
frecuencias reales.

Lock Carrier OFF Activo solo en los modos AM o DSB. Permitir
la AM sincrénica lo que puede mejorar
enormemente la recepciéon y mantener la
senal perfectamente bloqueada, incluso si es
deficiente e inestable. Pruébelo en el modo
DSB, jmarca la diferencia para una escucha
agradable!
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Correct 1Q OFF Este ajuste elimina el pequeio y molesto pico
central presente con los dongles RTL-SDR
R820T / R820T2. Normalmente deberia estar
activado.

Anti-Fading OFF Uselo cuando "Bloquear portadora"(Lock
Carrier) esté activado. Aprovecha la simetria
de las senales AM que ayuda en presencia de
senales débiles. Activelo para una mejor
recepcion de AM, pero puede aumentar la
carga de la CPU.

Invert Spectrum | OFF Si usa SDR # como un panadapter, algunos
receptores pueden tener las sefales I/Q
invertidas y debe activar esta opcion. Las
senales |/Q, (o datos |/Q), son un elemento
fundamental de los sistemas de
comunicaciones de RF, a menudo representan
senales en el dominio del tiempo.

“AGC” panel

PANEL AGC

La Funcién de AGC (Automatic Gain Control) actta en tiempo real sobre la
amplificacién de las senales de entrada variando para obtener un nivel 6ptimo en la
salida en sefnales bajas y evitando distorsion en sefnales altas.

Threshold

Decay (ms)

Slope (dB)

En el modo WFM, el AGC esta desactivado porque la sefial de FM es limitaday su
amplitud es constante.

Para NFM, el AGC actua sobre la salida de audio. Esto es Gtil con sefales débiles con
bajo indice de modulacién. Para AM, SSB, CW y RAW, el AGC actia en la banda
estrecha IF, como de costumbre.

Tecla Por Caracteristica
defecto

Utilizar AGC | ON Activa el control automatico de ganancia. El AGC
intentard controlar el nivel de volumen de audio para
que los sonidos fuertes no sean demasiado altosy lo
mismo para los sonidos bajos. La configuracion
predeterminada funciona bien para las sefales de voz.
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Es especialmente util encenderlo cuando se escucha
en el modo AM /SSB / CW porque las senales fuertes
pueden distorsionarse.

Utilizar Le permite cambiar el comportamiento

HANG predeterminado del AGC en sus componentes
Threshold / Decay (ms) / Slop (dB), aunque en la
mayoria de los casos los valores predeterminados son
correctos. Habilitarlo cambia ligeramente la respuesta
con el tiempo y puede ser dtil para algunas senales

SSB o Morse
Threshold -50 Este es el umbral de intervencién del AGC. Las sefales
(dB) por debajo de ese nivel no se amplifican, mientras que
las de arriba se amplifican al nivel de las mas fuertes.
Decay (ms) 500 Tiempo de respuesta. Los valores altos retrasan la

intervencion, valores demasiado bajos pueden
provocar un efecto de sonido molesto.
Slope (db) 0 Bajada de linea para correccion de ganancia.

“Audio” panel

PANEL DE AUDIO

Este panel ajusta la configuracidon para el procesamiento de audio.

¥ Audio

Samplerate v

Input v

Output [MME] Microsoft So v

Latency (ms

[:] Unity Gain D Filter Audio

Panning

Tecla Por Caracteristica
defecto
Samplerate | 48000 Establece la frecuencia de muestreo de la tarjeta de
sonido.

Es posible que algunos programas de decodificacion
requieran que establezca una frecuencia de
muestreo especifica.
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Por lo general, el valor predeterminado a 48000
muestras/segundo deberia estar bien para fines
generales.

Input Sound card | Latarjeta de sonido de entrada estd resaltada en
este campo.

Normalmente no deberia cambiarse. Detectando
automadticamente su incluso si estd utilizando
tarjetas de sonido SDR como: SoftRock, Funcube
dongle, Fifi SDR, etc.

Output Speakers En este campo puede especificar el dispositivo de
salida de audio.

Preferiblemente, elija un tipo de salida [Windows
DirectSound...], mientras que [ASIO / MME...] puede
ser mejor, pero a veces no funciona.

Latency (ms) | 50 El valor de latencia (expresado en milisegundos) es el
tiempo entre la conversion de analégico a digital de
la sefal de entrada, su procesamiento y la conversion
de digital a analdgico en la salida. Es aconsejable
mantenerlo lo mas bajo posible.

Es aconsejable mantenerlo lo mds bajo posible. Los
Ultimos desarrollos de SDR # (de la revision 1783)
han reducido casi a la mitad la carga de CPU /
memoria, mientras que la latencia estd al limite de lo
que puede hacer el hardware: prueba con
controladores de 2 ms y "Windows DirectSound”...

(No se ejecuta con MME).

Unity Gain OFF Normalmente debe deseleccionarse ya que
establece la ganancia de audio en el valor unitario de
0dB.

Filter Audio | ON Filtro de audio.

Mejora el rendimiento de las senales de voz al filtrar
el audio y eliminar el silbido y el ruido de CC. Debe
desactivarse absolutamente al decodificar senales
digitales (por efemplo, a través de DSD + o DreaM).
Lo mismo se aplica a todos los demas
complementos (por efemplo, procesadores de
audio o filtros que actudan sobre el nivel de audio),
que deben estar absolutamente desactivados al
recibir senales digitales (por ejemplo, DMR,
DSTAR, C4FM, satélites), de lo contrario
resultaran en una decodificacion incorrecta o
senales sucias.

Panning 0 Equilibra el audio entre los altavoces izquierdo /
derecho.
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“Display” panel
PANEL DE PANTALLA

La configuracién de pantalla ajusta el tema, el espectro de RF y las opciones de
pantalla en cascaday otras configuraciones.

V Display

Fluent Dark
Both
Blackman-Harris 4

32768

Static Gradient

| EEEREEEE
Gradient

N-Decay

Spectrum

Speed

Tecla Por Caracteristica
defecto
Theme Presentado recientemente con las Gltimas interfaces
graficas, le permite elegir multiples disenos de
composicion, muchos incluso en temas oscuros.

View Both Permite configurar la visualizacién de la pantalla de
espectro de RF, cascada, o solo una de ellas, o ninguna.
En PC mds antiguos, puede resultar dtil no mostrar la
cascada para evitar sobrecargar el procesamiento.
Window Blackman- | Establezca el tipo de filtro, donde cada filtro tiene una
Harris 4 curva de respuesta y una caracteristica diferentes: el
valor predeterminado de Blackman-Harris 4, tiene un
rendimiento equilibrado y es el mejor en la mayoria de
los casos y no debe cambiarse.

Resolution 32768 Una mayor resolucién mejorara la calidad de la senal
en la visualizacion del espectro de RF y la cascada. El
uso de una resolucién mas alta puede ser util al
realizar ajustes finos, ya que puede ver mejor los picos
y la estructura de la sefal. Sin embargo, tenga en
cuenta que las resoluciones altas pueden ralentizar el
PCy puede causar problemas especialmente con
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mdquinas mds antiguas. Normalmente, si su PC puede
manejarlo, debe usar al menos el valor de 32768.

Times OFF Muestra un indicador de tiempo en el lado izquierdo

Markers de la pantalla de cascada para fechar la transmision de
senales. Por definicion, se establece en 5 sequndos.

Gradient.... Permite personalizar los colores utilizados en la
pantalla de cascada.

Mark Peaks | OFF Permite resaltar un marcador circular en cada pico de
senal en la ventana del espectro de RF.

S-Attack / S- Cambia la uniformidad y el promedio de las senales

Decay recibidas en la pantalla del espectro de RF. Ponlos a la
mitad.

W- Cambia la uniformidad y el promedio de las senales

Attack/W- recibidas en la pantalla de cascada. Ponlos a la mitad.

Decay

Speed Cambia la frecuencia de actualizacion del espectro de

RF v la cascada. Nunca lo mantenga al maximo.

“Zoom Bar” panel

PANEL DE BARRA DE ZOOM

Los cuatro controles deslizantes verticales de la derecha (elementos 14/17),
denominados "Barra de zoom", ajustan las siguientes configuraciones en el espectro
de RFy la pantalla de cascada.

Tecla

Por
defecto

Caracteristica

Zoom

Hacia abajo

Mover este control deslizante hacia arriba ampliara
el espectro de RF y la cascada alrededor de la
frecuencia sintonizada. Sin embargo, cuanto mayor
sea el aumento, menor serd la resolucion. Una
alternativa al zoom es reducir la frecuencia de
muestreo o utilizar la funcién de diezmado en el
panel Fuente.

Contrast

Hacia abajo

Ajusta el contraste de la cascada. Moviendo el cursor
hacia arriba las sefales se distinguirdn del ruido de
fondo, pero no exageres y evita saturar al tener una
pantalla toda amarilla/naranja o roja ...

Range

Hacia abajo

Cambia el nivel en dBFS en el eje izquierdo de la
ventana del espectro de RF. Debe ajustarlo de modo
que el umbral del piso de ruido esté muy cerca de la
parte inferior de la ventana del espectro de RF. Esto
hard que el espectro de RF y las sefales en cascada
sean mas legibles, lo que hara que las senales débiles
sean mas faciles de detectar.

1
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. & N
Correcto Incorrecto

Offset Hacia abajo | Agrega una compensacién al rango de nivel de dBFS
en la ventana del espectro de RF. El desplazamiento
se suma al valor superior del rango de nivel de dB en
el espectro de RF. Normalmente no es necesario
ajustarlo, a menos que necesite contraste adicional
en senales débiles en combinacion con el ajuste de
“rango”. Ajustelo para que la altura de los picos de
senal no queden recortados en la parte superior de la
pantalla.

Incorrecto

“Step Bar” panel

PANEL DE BARRA DE PASO

Desde la revisién 1785, el campo "Tamaino de paso"” (junto al elemento "Ajustar a la
cuadricula") ya no esta presente en el panel "Radio", pero la "Barra de pasos" se ha
creado ahora en el lado derecho de la VFO.

M stepi2skiz v P

Al hacer clic en el tridngulo doble de la izquierda disminuira la frecuencia del VFO en
el valor indicado en el paso, mientras que hacer clic en el tridngulo doble derecho
aumentara la frecuencia. Puede elegir entre 29 pasos entre 1 Hzy 1 MHz o, la
sintonizacion libre, sin marcar el primer elemento "snap”.
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Otra posibilidad muy interesante y rapida es utilizar el mouse: solo coldcate en la
ventana Waterfall o Spectrum y con la rueda central del mouse giralo hacia adelante
para avanzar con las frecuencias del Step preestablecido o por el contrario, giralo
hacia atrds para disminuir la frecuencia.

“AM / FM Co-Channel Canceller” panel

PANEL DE CANCELACION del CANAL COMUN AM/FM

Siguiendo las solicitudes del usuario para mejorar la recepcion AM DX de ondas
medianas y ondas cortas en presencia de interferencia de canal comun, el equipo
AIRSPY ha desarrollado el primer algoritmo cancelador de canal comin en
funcionamiento del mundo. Hay dos complementos distintos para el modo AMy FM,
este algoritmo pendiente de patente no solo recupera el audio plagado de
interferencias, sino que también se puede combinar con nuestros otros
complementos para combatir QRM, QRN y cualquier cosa que pueda comprometer
sus senales.

JEsta funcion es unica y no estd presente en otro software y es una adicion gratuita a
SDR #!

Esto incluso funciona con Co-Channel Zero-Offset, puede eliminar la estacion local y
escuchar las estaciones DX en la misma frecuencia. Una emisora local muy potente
con fase distorsionada se puede cancelar por completo para enfatizar otras emisoras
muy débiles en el fondo.

AM Co-Channel Cancell...

D Enabled
D Remove Carrie

Carrier Offset 0

Bandwidth 12.000 )

IF Offset 0°

Integration

Anti-Fading
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Durante una sesiéon de escucha puede ocurrir que se encuentren las condiciones
adecuadas para el uso de estos complementos, obviamente no son una condiciéon
normal de uso, pero solo en el caso de estaciones interferidas desde las que intentar
desentranar una rara sefnal DX dedicando algo de tiempo y atencién porque el
procedimiento puede ser un poco laborioso, al menos las primeras veces...

Intentaré resumir los pasos principales, aunque pueden variar ligeramente en su uso
especifico:

A) Estacién local MW con sefnal muy fuerte a 819 kHz

B) Estacién DX a 810 kHz enterrada e ilegible

1) Sintonice la emisora (B)

2) Amplie el filtro de 810 a 820 kHz para incluir la portadora de senal local

correcta (A)

3) Habilite el "Cancelador de canal comin AM"y el relativo "Eliminar

portadora” con
un valor de compensacion de portadora en 9.000
(indica que la interferencia es de 9 kHz de la
estacion). El complemento se enganchardy se

mostrara en azul

"Bloqueado" en el lado derecho, y verd en Spectrum RF una linea azul vertical
sobre el portador que debe eliminarse de (A)

4) Habilita el plugin “Zoom FFT" y activa el “Habilitar IF” + “Habilitar filtro”
siempre sintonizando (B)

5) En las ventanas “Zoom FFT”, estreche el BW para excluir la portadora que
interfiere siempre en la estacién sintonizada (B): jahora escuche y aprecie el
nuevo resultado!

De manera similar funciona el equivalente "FM Co-Channel Canceller". En este
ejemplo vemos como configurar el panel para escuchar una estaciéon débil abrumada
por una senal muy fuerte...

FM Co-Channel Canceller * O X

' Enabled

Carrier Offset -100.000 _

Bandwidth 103.710 _

IF Offset

Sersitivity

Ejemplo: estacién WFM fuerte a 91.500 MHz y estacién débil sintonizada a 91.600
MHz (linea roja vertical central BW a aproximadamente 100k).
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Habilite el complemento, configure el Carrier Offet en -100.000, para eliminar la
senal a 91.500 MHz (linea vertical azul a la izquierda), ajuste ligeramente el lado
izquierdo del filtro en la ventana IF Spectrum y eso es todo ... después de un tiempo,
también aparece el nombre de la emisora con su cédigo Pl en RDS.

No solo funciona “en vivo” en tiempo real, jtambién funciona bien con archivos |/Q
grabados previamente!

gl 600000 4 Hd 5000 v P

100.000 .
103.710

-~

.

e

£ Ll bl | maiid rm'vv L ARl

%uﬁﬂ*“h oy LR

En laimagen, asegurese de que el filtro de cancelacion cubra la sefal ofensiva por
completo. Por ejemplo, si deja el lado izquierdo del infractor, no podra deshacerse
del lado derecho que esta encima de su senal.

“AF / IF Noise Reduction” panels

PANEL REDUCCION DE RUIDO AF/IF

Al escuchar senales de voz, que a menudo son débiles y ruidosas, es muy util activar
la reduccion de ruido digital. Hay dos opciones de reducciéon de ruido disponibles: AF
de audio e IF. La opcién AF utiliza el algoritmo de reduccién de ruido en la sefnal de
salida de audio, la opcién IF en la senal IF.
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Audio AF NR es mejor para los modos FM porque elimina el silbido, que tiene
principalmente componentes de alta frecuencia en el espectro de audio. El IF NR
elimina el ruido de RF que puede ubicarse en cualquier lugar dentro de la senal. Esto
no tiene ningun efecto en WFM o NFM con alto indice de modulacion porque la senal
se distribuye en un gran ancho de banda, pero con modulaciones lineales como AM y
SSB, puede mejorar la SNR dramdticamente al detectar las partes del espectro que
no contienen ninguna senal y atenuarlos. La combinacion de AF e IF NR puede dar
excelentes resultados cuando se utilizan perfiles “personalizados” sintonizados para
la senal en cuestion. Probablemente el mejor del mercado actual.

Los controles deslizantes controlan la fuerza del algoritmo aplicado y puedes usar
algunos perfiles predefinidos y optimizados: Hi-Fi, Talk, Speech, Narrow Band y
Custom.

Para el perfil Custom, es posible personalizar todos los componentes individuales
hasta el mas minimo detalle: Boost SNR, Depth (en dB), Slope (en dB), Attack (en ms),
Decay (en ms) y FFT Size (en contenedores o muestras de espectro definiendo la
resolucién de frecuencia de la ventana).

AF Noise Reductio.. Vv § X

[[]enabied profile:

Threshold Hi-fi

IF Noise Reduction* v # X

[leravies Protie

Threshold Hi-Fi

Talk Talk

Narrow...

Speech
Narrow...

Custom Custom

“AF / IF / BB Noise Blanker” panels

PANEL DE SUPRESION DE RUIDO AF/IF/BB

El Noise Blanker es una funcién que se puede activar para tratar de reducir los ruidos
impulsivos y pulsantes como el que proviene de fuentes como algunos motores,
lineas eléctricas, fuentes de alimentacién de diversos tipos.

Esta funcion realmente puede marcar la diferencia, especialmente en la banda de HF,
cuando se reciben senales débiles inmersas en ruido. El algoritmo intenta eliminar
aquellas pistas que tienen grandes pulsos en su interior.

En SDR # hay tres tipos diferentes: el "supresor de ruido AF" opera dentro del drea
sintonizada, el "supresor de ruido IF" opera en la sefal de IFy el "supresor de ruido
BB (BaseBand)" opera en todo el espectro de RF y elimina pulsos de FFT y Waterfall.
El ruido pulsante puede aparecer de diferentes formas en diferentes etapas. Es
importante saber que en la etapa de banda base, tiene mas oportunidades de
eliminar pulsos muy cortos sin afectar el resto del procesamiento. Si las lequmbres
son "grasas’, es decir, tiene una ventana de tiempo prolongada, puede eliminarlos en
la etapa IF con mejores resultados, pero es menos optimo que el BB NB con pulsos
cortos. Finalmente, en la etapa de audio, los pulsos definitivamente tomaran algo de
- - - - - - -~ " - - - - - - - - "
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su senal, pero ese es el ultimo recurso cuando todo lo demds falla. Considere que se
produce un mayor efecto de promediado entre las etapas de banda base, Fl y AF, que
distribuiran los pulsos en el tiempo a medida que avanza el procesamiento. Cuanto
antes pueda cortar los pulsos ofensivos, mejor

AF Noise Blanker* v £ X IF Noise Blanker * v 4 x B8 Noise Blanker* v 4 X

[Jenaviea 50d8 [Jeneviea soas i []enabied 50 d8

Pulse Width Pulse Width Pulse Width

Lookup W N
Lookup Window Lookup Window 5000 ms Lookup Windov

Obviamente, no hay valores preestablecidos o umbrales, por lo gue debe mover
gradualmente los distintos controles deslizantes hasta que el ruido pulsante
desaparezca o se reduzca sin distorsionar demasiado el audio recibido.

“Recording” panel

PANEL DE GRABACION

En este panel puede realizar grabaciones de audio o banda base (I/Q). El "Formato de
muestra" le permite elegir el nivel de calidad de la grabacién. Dado que los diversos
dongles RTL-SDR son de 8 bits, podemos seleccionar la opcion "PCM de 8 bits” para
ahorrar espacio de almacenamiento en el disco duro.

El audio que escucha se puede grabar facilmente seleccionando la casilla "Audio". Se
creara un archivo de audio WAV estandar en el directorio SDR# que se puede
reproducir con cualquier reproductor.

Una grabacién I/Q, por otro lado, es una grabacién de todo el ancho de banda
sintonizado que permite la reproduccién y el analisis posteriores sin pérdida de
informacién. Para hacer esto, debe marcar la casilla "BaseBand" y recordar que las
grabaciones en este formato ocupan mucho espacio en el disco duro, por lo que de
vez en cuando observe los dos contadores Tamano de archivo (File Size) (en Mb) y el
tiempo Duracion... (Duration)
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Duration

Dropped Buffers

Mode

Sample Format JEEEPCM

Audio D D Baseband

Las grabaciones I/Q se pueden reproducir en el panel Fuente seleccionando "Archivo
de banda base (* .wav)".

Source: Baseband File (*wav) v I X

“Zoom FFT” panel
PANEL ZOOM FTT

Zoom FFT es un complemento predeterminado en SDR#. Crea un zoom, en la parte
inferior de SDR#, de la visualizacion del espectro y otras ventanas personalizables.

¥ ZoomFFT®

DErut:I-_* IF

D Enable MPX
DE"L.‘I'Z'!.‘ Audo

Tecla Caracteristica
Enable Abre una nueva ventana de zoom del espectro de RF alrededor del drea
IF de ancho de banda de la Fl sintonizada. Le permite ver la estructura de
la senal con una mejor resolucion.
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Enable | Sise selecciona la opcion Habilitar IF anterior, puede activar con este un
Filter filero IF especial que se puede ajustar segun se desee tanto en el lado
izquierdo como en el derecho del ancho de banda IF sintonizado.

Enable Solo activo en senales WFM (banda 88-108 MHz). Le permite ver el
MPX espectro MPX (multiplexacion), es decir, el audio de banda base de una
estacion de radio FM. El espectro contiene, en el eje de abscisas, desde
0 kHz la seccion de audio monofénica, luego un tono piloto (a 19 kHz),
la seccion estéreo (centrada en 38 kHz), luego la subportadora de datos
RDS (57 kHz) u otra servicios especiales como DARC todos visibles en
esta pantalla ...

FM MPX Spectrum

A% kH BW 35 MHz BW
i

hitp Musens pusdura b eleducypeliamdex hin

Enable Permite ver el espectro de audio en la banda base.
Audio

“Band Plan” panel

PANEL PLAN DE BANDA

El panel Plan de banda (o Plan de frecuencias) es muy Gtil para visualizar los muchos
servicios que utilizan frecuencias de radio en todo el espectro de forma organizada
desde diferentes paises (en la siguiente pantalla la "Difusion de FM").

FM Broadcast
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Band Plan *

W Show on spectrum

& Auto update radio settings

Position Bottom

Tecla Por defecto Caracteristica

Show on Al habilitar esta opcion, se mostrard una barra de

Spectrum color rectangular con el plan de banda en la ventana
RF Spectrum en la posicion indicada por la opcion
"Posicién".

Auto Habilitar esta opcién detectard automaticamente el

update modo / paso de emisién y se configurara en el VFO.

radio Entonces, si en el plan de banda, en ciertas partes de

settings la banda de HF se proporciona el modo USB y el paso

de 0,5 kHz, se aplicard inmediatamente solo
escribiendo [a frecuencia.

Position Bottom Le permite elegir entre tres posiciones diferentes
para la visualizacién del plan de banda: superior,
inferior (Bottom), completo (en toda la ventana del
espectro de RF).

El archivo de soporte "BandPlan.xml", presente en el directorio del programa, debe
ser modificado con la informacién de su conocimiento nacional insertando las lineas
de texto apropiadas y respetando la sintaxis del formato. Este debe ser el formato de
cada "RangeEntry" Unico para cada grupo de frecuencia:

<RangeEntry minFrequency="87500000" maxFrequency="108000000" color="90FF0000" mode="WFM"
step="12500">FM Broadcast</RangeEntry>

Cada banda se puede dividir en areas individuales con diferentes colores, excepto por
la superposicion de un subgrupo (pero no del todo). Los colores se definen como T-
RGB, donde T = Transparencia (en valores de 0 a 99 como porcentaje, de casi
completamente transparente a todo color) R = Rojo, G = Verde, B = Azul en bloques
de valores hexadecimales de 2 digitos (indiferente a las letras mayusculas o
minudsculas).

Para definir los colores puede utilizar la herramienta interna llamada "Didlogo de

color" que puede acceder desde el panel "Pantalla" > "Color de marcador"

’ 2 , . H
En el mend BASICO, a través de este icono puede seleccionar un color en la
pantalla para tener inmediatamente, en la ventana "Actual", el contravalor
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hexadecimal. O ingresando un valor, puede ver inmediatamente el resultado en el
campo. En el siguiente ejemplo, la banda roja de la transmisiéon de FM aparece como
"900000". O puede utilizar el mend "Profesional” para tener disponibles todas las
paletas de colores posibles.

v. 3
Nuent Dark
Bath
Backman-tHant
32763
Styte Static Gradient
Marker Color ..‘;5 5% 2
Color dialog

Basic System Web Professional

M Broadcast
i A/

"
O

Add Custom Color

O a estos enlaces entre los muchos disponibles en la red:

http://www.w3schools.com/colors/colors names.asp
https://toolset.mrw.it/html/colori-del-web.html
https://www.sitiwebgallery.it/blog/tabella-colori/
http://www.colorihtmLl.it/
https://encycolorpedia.it/d0417e

El "modo" debe establecerse entre: WFM, NFM, AM, USB, LSB, CW. El "paso" ajustara
automaticamente el VFO del receptor al valor preestablecido para cada banda. El
campo final le permite ingresar una etiqueta de texto que aparecera como un
nombre en el plan de banda. 7enga cuidado de no ingresar caracteres particulares o
especiales que puedan bloquear la interpretacion del archivo XML, por lo que se
recomienda utilizar solo caracteres alfanuméricos.

Este complemento es muy Util y le permite dividir las distintas bandas de asignaciéon
de servicio en modo automatico simplemente haciendo clic en el espectro de RF,
pero tenga cuidado porque algunas bandas con asignacion multiple en modos de
emision hacen que la preseleccion del modo correcto no sea practica (por ejemplo, el
planes de banda V-UHF articulados de radioaficionados). En este caso, anule la
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seleccion de la opcion "Actualizacion automdtica de la configuracion de radio” en el
panel Plan de banda.

Cualquier error de formato en el archivo o el uso de caracteres especiales evitaran
que el complemento se cargue cuando se inicie el programa.

“Frequency Manager” panel
PANEL ADMINISTRADOR DE FRECUENCIAS

El panel Administrador de frecuencias le permite catalogar una gran base de datos de
todas las frecuencias de interés. Se puede agregar una nueva frecuencia
directamente haciendo clic en el botén "Nueva" (New). Se abre una pequena entrada
de datos, donde todo lo que tiene que hacer es agregar el nombre del Grupo (si lo
hubiera), el nombre de la estacién y confirmar todos los demas datos ya adquiridos
automaticamente

requency Manager” *

Description & Frequencys

RAN 92.100 MHz

VERONICA

Luego, un doble clic en un registro sintonizara SDR# a esa frecuencia, configurando
automadaticamente el modo de emisiéon y su ancho de banda. S/ /a casilla "Mostrar en
espectro” estd marcada, la etiqueta de frecuencia se mostrard en el espectro de RF.

“Signal Diagnostics” panel

PANEL DIAGNOSTICO DE SENALES

Este complemento de diagndstico es Gtil para determinar los niveles de potencia (dB)
de las sefales.
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En YouTube, el radioaficionado Leif Asbrink
(SM5BSZ) ha subido algunos videos muy
interesantes y técnicos, donde muestra cémo el
AirSpy HF+ puede usarse como un medidor de
potencia preciso para sefales de RF. Sefala que si se
conoce el factor de ruido (NF) o la senal minima
30  Rebuld distinguible (MDS) de un dispositivo, entonces es

posible utilizar este dispositivo como medidor de
0.00 dB potencia calibrandolo con una resistencia (carga
ficticia) a temperatura ambiente. Sugiero verlo en:

AcqQuire

https://www.youtube.com/watch?v=ipwWayemCSQ&fFeature=youtu.be

“SNR Logger” panel

PANEL DE REGISTROS SNR

El SNR Logger se ha implementado en

- la ultima revision 18xx para incluir
e Peak y Floor ademds de SNR, lo que lo
hace verdaderamente Unico en el
campo SDR. La fuerza de la sefal es la
altura del pico que se muestra en la
cascada, mientras que el nivel de ruido
es simplemente la fuerza del ruido en
las frecuencias donde no se emiten
senales. El valor absoluto de la
diferencia entre los dos se llama SNR y se expresa en dB.

% Enabled

2 2021-03-15 14:06:31.866 5140000 23.44 -69.57 -93.01
3 2021-03-15 14:06:52.479 5140000 26.02 -66.63 -92.65
- 2021-03-15 14:07:13.089 5140000 24.84 -67.92 -92.76

Una vez habilitada la bandera en el panel y seleccionado un intervalo de tiempo con
el cursor (hasta 60 segundos), se creard un archivo de texto con un nombre similar a
este en un directorio de su eleccién: "SDRSharp_20210315_140603Z_SNR.csv "En el
interior estan escritos los valores en dB para SNRy dBm para pico y piso detectados
por la frecuencia activa del VFO (*). £/ pequeno archivo CSV se puede importar a MS
Excel para un andlisis posterior y, utilizando una representacion grafica adecuada,
serd posible informar los datos de la marca de tiempo (fecha /hora) en el eje x y los
valores de las senales recibidas en el eje y. En el efemplo, la recepcion de
R.Charleston a 5.140 kHz el 15 de marzo de 2021)
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COMPLEMENTOS

En esta seccion describiré algunos "Complementos" que, en comparacion con los
"Paneles" predeterminados, son opciones desarrolladas especificamente para SDR#
que amplian o amplian la funcionalidad original. Esta es de hecho otra peculiaridad
del software, Unico en su género, que permite a los desarrolladores de API hacerlo
para todas las necesidades especificas...

Realmente hay muchos de ellos en la red, pero recientemente el software SDR# se ha
actualizado al conocimiento técnico mas reciente sobre DSP interno y la interfaz
grafica: por lo tanto, los desarrolladores individuales deben revisar sus
complementos en esta perspectiva, especialmente para la legibilidad con temas de
video mas oscuros.

Ademads, a partir de la version 178x, los complementos no predeterminados
adoptaran el tema claro de Windows.

iMucho ha cambiado desde la revision 1801! Ahora solo tienes que crear un
subdirectorio "Complementos" y poner las DLL relevantes en él, La carga sera
automatica y el archivo Plugins.xml y su MagicLine ya no son necesarios.
- - - - -
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También puede decidir utilizar otro directorio personalizado editando la
instruccion "core.pluginsDirectory" en el archivo SDRSharp.config.

Para deshabilitar la carga de un archivo DLL (o directorio) especifico,
simplemente cambiele el nombre para que comience con el caracter de
subrayado "_". Si se produce un error al cargar el complemento, se puede
encontrar en el archivo de registro "PluginError.log".

Anteriormente, para insertar manualmente un nuevo complemento, descargado de la
red en formato compactado, tenia que cerrar SDR#, extraer la DLL (o mas de una) en
la carpeta del software e insertar la "MagicLine" en el archivo Plugins.xml, teniendo
cuidado de no cambiar nada en su sintaxis, guardar el archivo y reiniciar SDR#.

Algunos complementos tratan sobre cosas innovadoras y puramente ingeniosas,
otros son una gestién especifica de radio o hardware (por ejemplo, para satélites),
otros son versiones modificadas y extendidas, por ejemplo para grabacién/
reproduccion de audio, como todos los Vasili originales rusos en: http://http://rtl-

sdr.ru/

Los complementos se pueden cargar de forma manual e individual o mediante el
"Paquete de la comunidad" flexible y siempre actualizado desarrollado por Rodrigo
Pérez, al que se puede acceder aqui: https://sdrchile.cl/en/

Nota para desarrolladores.

1) Como recomendacién general, el propio complemento debe cargarse la primera
vez con el 'estado deshabilitado'y dejar al usuario cémo y cuadndo activarlo.

2) Youssef ha incluido recientemente algunos complementos de muestra del Gltimo
candidato de lanzamiento SDR# como referencia para otros desarrollos:

https://airspy.com/downloads/shrsharp-plugin-sdk-vs2019.zip

La solucion provista le permite editar, compile y depure estos complementos dentro
de Visual Studio 2019. Esta es probablemente la forma mas rapida de desarrollar
complementos para SDR# ahora en dotnet 5, pero la referencia a la programacién
anterior todavia funciona.

“Baseband Recorder” plugin

COMPLEMENTO DE GRABADORA BASEBAND

Con este complemento, puede realizar grabaciones de banda base en formato WAV
con algunas caracteristicas especificas que es Util conocer antes de usarlo...
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Baseband Recorder *

Write: O0OMB Record

Dropped buffers: 0 Open folder
Schedule
Configure

El botén "Configure" le permite elegir los siguientes tipos de archivo:
» Compatible con WAV SDR # (tamano de encabezado de 32 bits, para
grabar un maximo de 2.047 GB)
> WAV completo (tamano de encabezado de 32 bits, hasta un maximo de
4.095 GB)
> WAV RF64 (tamano de encabezado de 64 bits, para archivos infinitos... jo
casi!)

“CSVUserlistBrowser” plugin

COMPLEMENTO CSVUserlistBrowser

El primero que he estado usando desde hace muchos afos es el
"CSVUserlistBrowser" (CSVUB) de Henry DF8RY. CSVUB es una aplicacion de
Windows, para administrar numerosas bases de datos (o listas) de frecuencias de
radio de estaciones de radiodifusion largas, medias, cortas y WFM. Muestra las listas
en los siguientes formatos: AOKI, EIBI, HFCC, FMSCAN, estaciones numéricas,
"Monitoreo de ITU", ClassAxe (para NDB), etc. etc. asi como listas de usuarios
personales.

CSVUB sintoniza el receptor con un solo clic del mouse en el modo de emision
adecuado, mostrando el nombre de la estacién, la hora, el idioma, la posicién del
transmisor, la distanciay el rumbo, asi como otra informacién actualizada
automdticamente por los respectivos servidores. También contiene control Hamlib 'y
Omnirig para receptores externos, también receptores analégicos que se pueden
conectar via RS-232. El plugin te permite interconectar SDR# de forma rapiday no
invasiva, a diferencia de otros mucho mas lentos e incomodos de usar. La ventana
CSVUB es externa, dimensionable y posicionable a voluntad.

et ol -1 O @ O ¢ B S THATMNNN®

DaysPl  Language Smaton Cou  Tranamimer Lat Lom M MW Target Dist. Big Notes
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La ventana CSVUB es externa, de tamafo considerable y se puede colocar donde desee.
Prefiero mantenerlo por encima de SDR # para ver todas las frecuencias e informacion de
inmediato.

ol - O O 300 TATNHN®

UTCPSN  Oays Cow MW Dista B Notes
8122 TMLST ciecutar

2210000 moLy sara
9210090 DEEIAY au

CRIERE 120 RN RN

En la pantalla de arriba, SDR# esta sintonizado en pantalla completa a 92,100 kHz
WFM, el complemento envia la informacion a CSVUB, que la muestra en forma
tabular, mostrando en la primera linea de diferente color la emisora identificada.
Todo es configurable en fuente y tamano, ademdas de tener una "mascara"
personalizable para el esquema de color (en el ejemplo, la mascara utilizada es
"SDRsharp"!). También puede funcionar a la inversa, hace clic en una frecuencia en la
tabla CSVUB'y el receptor se sintonizard inmediatamente en el modo de emisién
correcto y el ancho de banda especifico preestablecido.

15.290.000 » « =

i Web  External [No rig/Ne retator]  Dit/B

| g fer CTH
I . T T MR

UTC/PSN Days/Pl Language Station Cou Transmitter Lat Lon Dist B.. Notes
15290.00 0800-1000 1234567 | Japanese NHK Radio Japan FRA |Issoudun 469333 1.9000 493 297 | Org: JPN
15290,00 0800-0900 _ 3 Amoy Yuye Taiwan Fishery TWN Paochung/Baujong! 237167 20.3000 9796 68

19 m from France to West Africa
7 E160 820, last undate Mew 23 2020, 2/11048 reconds 1 ¢ Ocky @ Dlockt  As
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En esta captura de pantalla, se utiliza una red del Spy Server para verificar una
emisora en 19 metros. Al habilitar la opcién "Modo de seguimiento”, la primera linea
aparece en CSVUB con su transmisién resaltada. Para las franjas horarias muy
ocupadas, también puede utilizar la opcién "Ahora" que filtra inmediatamente la
transmision en el momento actual. Veamos en detalle las posibles configuraciones de
plugins a través del “DF8RYDatabridge”.

DF8RYDatabridge *

Databridge (V2.6)

Enable RX1 B Autostart radio

B Enable RX2

Tune. © Auto @ Center @ Sticky
@® 15kHzoff @ 150 kHz off

Direct input

1 ew ome

NFM AM LSB USB DSB CW RAW
Bandwidth Presets: AGC Decay:

Bandwidth Presets Rl |AGC Decay [

PI>Clipboard PSN>Clipboard Reset RDS

Tecla
Enable Habilite o deshabilite el control SDR#-CSVUB. Hay dos instancias
RX1/RX2 de conexion a SDR#, por ejemplo, una con un Airspy y la otra con
un dongle RTL-SDR
Autostart El complemento inicia automaticamente la radio que encuentra
Radio conectada. En caso de problemas cuando la radio no esta

conectada, es preferible deshabilitar la opcién e iniciarla
manualmente. El receptor solo se inicia automaticamente cuando
RX1 estd habilitado. El inicio automatico estd bloqueado para una
segunda instancia de SDR # con RX2; de lo contrario, iniciaria la
misma radio dos veces y causaria confusién.

Tune ...Auto La posicion de la frecuencia, sintoniza en el espectro de RF, esta
controlada por SDR#.

Tune ...Center | La frecuencia sintonizada siempre aparece en el centro del
espectro de RF SDR # (consulte Tipos de sintonizacion).

Tune ...Sticky | Utilice el modo de sintonizacién Sticky SDR # (consulte Tipos de

sintonizacion).
Tune.... 15 La frecuencia esta sintonizada a 15 kHz desde el centro. Esto
kHz off evita colisiones con el pico tipico de I/Q que algunas tarjetas de
sonido/RTL-SDR producen en el centro del espectro de RF.
Tune ... 150 Como en el punto anterior, pero para recepcion en WFM. La
kHz off interfaz debe tener suficiente ancho de banda de RF (al menos
300 kHz).

Direct Input Aqui puede escribir directamente una frecuencia en kHz o MHz y
presionar Enter para sintonizar: ;realmente muy conveniente y
rapido! O, cuando con el mouse, tiene el "foco" en este campo,
las teclas Pag Up/Down o las flechas Up/Down sintonizan el VFO
gradualmente con el Step Size seleccionado en SDR#.
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NFM... Raw Ocho botones para la configuracién inmediata de los distintos
modos.

Bandwidth Estas son algunas configuraciones de instantdneas

Presets and predeterminadas para SDR# que a veces pueden ser Utiles. No

AGC Decay relacionado con CSVUB.

PI/PSN> Cuando se recibe una estacion WFM con el RDS decodificado por

Clipboard SDR#, es posible copiar su cédigo Pl y/o PSN al portapapeles,
para usarlo para componer su propia lista de usuarios personales.

Reset RDS El botén activa una nueva decodificacién RDS en SDR# (es
basicamente un reinicio del RDS).

Por sus muchas caracteristicas y funciones te invito a consultar aqui:
https://www.df8ry.de/htmlen/csvub/%F0%9F%91%93features.htm
y si quieres, descargable obviamente freeware, en este enlace:

https://www.df8ry.de/htmlen/csvub/%F0%9F%93%BBsdrsharp.htm

Tiene tantas opciones y caracteristicas que son imposible tratarlas todas aquri ni
siquiera minimamente. Te recomiendo que descargues y consultes el manual
correspondiente.

La ultima actualizacién, disponible en el momento de escribir este articulo, es la
version 4.20
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“Frequency Scanner” plugin

El segqundo que presento, tomado del TSSDR original (Vasili) pero ahora mantenido y
actualizado por "thewraith2008", es el "Frequency Scanner" descargable, junto con
otros complementos valiosos, en el foro del sitio: https://www.radioreference.com

Si con el "Administrador de frecuencia" puede
guardar y recuperar instantaneamente cualquier

Scan all with save new - memoria, con el "Frequency scanner" puede realizar

R . busquedas de estaciones de gran alcance con
velocidades de escaneo impresionantes. Hay dos
modos: el mds sencillo de buscar en la ventana del
espectro actual usando el ajuste preestablecido

+ | "Pantalla", o definir un rango de exploracién, por

ejemplo, la banda FMW 88-108 (o la banda de
radioaficionados de 145 MHz), con su propio modo
de emisién y paso de escaneo usando el botén "Edit

scan range" y aprovechando no menos de 5 modos
Detect 100 [ wait 20 |} de escaneo diferentes.
El botén "Configure" le permite configurar todos los
, pardmetros posibles en detalle del escaner, el
LTSN EE VAT analizador de canales y el registro en el archivo.
95,600 MHz 022 El boton "Detect"” le permite variar la velocidad de
95,900 MHz 2,58 exploracion, lo que permite la mejor deteccién de
96,000 MHz 5 una senal activa. £/ valor predeterminado es 100.
El boton "Wait" le permite variar el tiempo de
retraso (en segundos) con el que reanudar el
escaneo. Puede comenzar a probar con un valor de 5 segundos. Ahora esta listo para
presionar el botén "Escanear"”. La ventana Channel Analyzer aparecerd en la parte
inferior de la pantalla con una gran cantidad de indicaciones y botones operativos.

Frequency Scanner *

‘ Clear All 2 Delete 7209 ms

96,100 MHz

438.5625 MHz

Para el uso correcto de todas las funciones de este complemento esencial y muy dtil,
consulte su completo manual en PDF de 26 paginas.

La ultima actualizacion, disponible en el momento de escribir este articulo, es la
version 2.2.8.0
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“Magic-Eye” plugin
COMPLEMENTO MAGIC-EYE

En una nota de "estilo antiguo", en este mundo de software ultra tecnoldgico, es
posible que desee probar el complemento gratuito 'Magic-Eye', de memoria antigua,
del autor BlackApple62:
https://github.com/blackapple62/SDRSharp-Magic-Eye-Plugin

Una vezinstalado y activado, uno de los trece patrones aparecerd en la esquina
superior izquierda de la ventana RF Spectrum, personalizable en tamafoy
transparencia en relacién con el fondo. También se implementa un medidor SNR
analdgico.

EMB0 EMS85 EMS81

La ultima actualizacion, disponible en el momento de escribir este articulo, es la
version 1.60.

3.810.000 ¢ «

Este es su Twitter:
https://twitter.com/BlackApple62
para tener en cuenta, porque el
autor también esta trabajando en
un complemento nuevo e inédito
"ListenInfo" para toda la escucha de
radio de onda corta que permitira
mostrar directamente en el
espectro de RF muchos detalles de
la estacion.
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Faults

ERRORES

A veces puede suceder que después de cambios particulares o acciones de riesgo, el
programa falle debido a problemas de cé6digo internos (o a menudo externos).
Muchas cosas han cambiado desde la revision 177x (incluidas las actualizaciones
programadas de Windows...), a veces, si algo falla, es por problemas externos en el
codigo SDR#. Todos los errores se detectan y registran automaticamente en el
archivo "crash.txt" en el directorio del programa...

Quizds lo Unico que se pueda hacer, si el programa estd muy "personalizado’, sea
copiar nuevamente el archivo "SDRSharp.exe.config "del paquete de distribucion
original. Perderas algunas personalizaciones (ejemplo de los paneles de la “grabadora
de audio”) pero de esta manera seguro que comenzara de nuevo. Asi que sugiero
guardar este archivo en un momento en que todo funcione para que pueda
reutilizarlo cuando lo necesite. O incluso para diversificar las instalaciones de SDR#
en su disco duro y mantener un "directorio de prueba” para probar y verificar los
nuevos complementos o personalizaciones propias.

En otros casos y situaciones, se ha verificado que algunos problemas provienen de
demasiados dispositivos conectados al mismo HUB alimentado. Por lo tanto, es
preferible conectar los dispositivos directamente a la toma USB.

Signal decoding and analysis

DECODIFICACION Y ANALISIS DE SENALES

Como se menciona en otra parte de esta guia, una posibilidad muy interesante es el
estudio de las senales digitales y su decodificacion, utilizando un software especial y
un "cable de audio virtual". Esto es necesario para redirigir el audio de SDRSharp (u
otros programas SDR) hacia decodificadores externos para muchas sefales que
podemos encontrar en HF (ejemplos: Multi PSK, Fldigi, WSJT-X, Morse, Wefax,
DReaM (1) etc.) o en V-UHF (ejemplos: DSD+ (2), APRS, satélites y satélites
meteoroldgicos, etc.).

1. DReaM para Digital Radio Mondiale (DRM), que es el unico sistema mundial
de radiodifusion digital planeado para ondas largas, medias y cortas que
puede utilizar las mismas frecuencias asignadas actualmente al servicio de
radiodifusion de modulacion de amplitud (AM) en el espectro hasta 30 MHz. El
sistema esta actualmente activo pero con solo unas pocas estaciones.

2. DSD+ (Decodificador de voz digital): es un programa de codigo abierto para
decodificar el habla digital multiestandar como DMR, Dstar, Fusion, P25, etc...
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Otra alternativa es aprovechar la "Mezcla estéreo" que ofrece su tarjeta de sonido
para compartir audio sin requisitos especiales de decodificacién. Puedes, por
ejemplo, enrutar el audio de una buena emisora al Google Translator del navegador
Chrome, para ver el contenido de la retransmision traducido en tiempo real a tu
idioma nativo (jpruébalo para creerlol).

En general para la decodificacion existen algunos aspectos a considerar para poder
mejorar las posibilidades de éxito, estas son las principales indicaciones:

» Excepto en casos especiales, verifique si su programa "Virtual Audio" esta
configurado para una frecuencia de muestreo de 48 ksps en los puertos de
entraday salida.

» Compruebe que el software SDR esté configurado en un nivel de volumen
adecuado (ni demasiado bajo ni demasiado alto). Todos los programas de
decodificacion tienen un indicador de nivel que le permite ver la sefal
entrantey ajustarla. Puede comenzar con un volumen del 60/70% si los
decodificadores no reportan ningun error... Recuerde que cuando se redirige
el audio, por ejemplo a una Line1 o similar, ya no se escucha a través del
altavoz, pero a menudo el software viene con un "repetidor de audio”
adecuado en caso de que aun desee escuchar la senal digital que se esta
procesando.

* Desactivar Squelch y todos aquellos plugins (ej. Procesador de Audio o
Filtros) que actuan sobre el nivel de audio, los cuales deben estar
absolutamente desactivados al recibir sefales digitales, de lo contrario daran
como resultado una decodificacién incorrecta o incompleta o sefales sucias.
» Compruebe que el software SDR esté configurado en el modo de recepcion
correcto para el decodificador. Por ejemplo, en HF (*) prevalece el USB (banda
lateral superior), mientras que en V-UHF se usa el FMN (*). Para modos
digitales mds estrechos como CW (*), DGPS (*), RTTY (*), puede ir
gradualmente con un filtro estrecho de 400 0 600 Hz y aumentar a 1500/3000
Hz para FT8 (*) o Wefax (*). También puede hacerlo al revés: comience con un
filero ancho y luego acéquelo para reducir el ruido y obtener una
decodificacion adecuada.

Ahora deberiamos poder comenzar a buscar en las ondas de radio senales distintas
del habla y hacer uso de los muchos sitios web (con frecuencias y listas de estaciones
de servicios publicos), para comprender mejor lo que encontraremos en nuestras
sesiones de escucha... Recomendamos el UDXF (Utility DXers Forum) para el
intercambio de noticias e informacion relacionada con estaciones de servicios
publicos y senales por debajo de 30 MHz http://www.udxF.nl

Temas mucho mas complejos y fascinantes son el analisis de sefiales y modos de
transmision y relacionados protocolos. Se necesitaria un libro solo para introducir
minimamente el tema (hay algunos en la red), asi que solo daré un flash, citando al
mas profesional que conozco y el Unico de su tipo, el blog de Antonio Anselmi:
http://i56578-swl.blogspot.com y también su Twitter:
https://twitter.com/i56578 swl

Otra posibilidad es utilizar la tarjeta de sonido para compartir la sefal sin ninguna
necesidad particular de decodificacion, pero para leer en tu propio idioma lo que estd
transmitiendo una emisora en ese momento ... De hecho, puedes dirigir el audio al
traductor de Google para que se traduzca en tiempo real a su idioma nativo
(jpruébelo para creerlo!). Esto es realmente muy agradable y divertido, veamos qué
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necesitas hacer... El requisito previo es usar el navegador Google Chrome, que te
permite convertir audio de voz directamente en vivo a través de tu tarjeta de sonido
en tu ordenador.

Al “Panel de audio” SDRsharp

con entrada / salida para su
tarjeta de sonido. También
puede utilizar "Stereo Mix"
habilitandolo en la pestana
"Grabacion" en la
configuracién de Windows
Audio.

Samplerate

D Unity Gain D Filter Audio

3 Audio X

Riproduzione Regstrazione Syoni  Comunicaziond

Si la entrada no aparece,
Per modificare le impostazioni di un dispositivo di registrazione, debe hacer clic en los
selezionarlo dall'elenco seguente: . N
otros dispositivos de

entraday elegir

. Linea in ingresso
> tek H - temporalmente
v "Desactivar".
Missaggio stereo ,
BB Reattek High Definttion Aud Ahora deberia estar
QD o il habilitado y configurado
| Mic 1 como "Dispositivo
¥s | tua ' predeterminado"” con un
4

icono punteado en verde.

= Impostazioni Q,

&  Microfone Q, Cerca

Predefinito - Missaggio sterec =

Chiedi prima di accedere (opzione consigliata) [ ]
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DETECTAR IDIOMA CHINO INGLES ESPANOL v < ESPANOL ITALIANO INGLES

O -
y finalmente haga clic en el icono azul del simbolo del micréfono y este es
el resultado ... cuando capturé Radio China International en una frecuencia de 7435
kHz durante una leccién de idioma en chino, traducida rapidamente a mi propio
idioma.

7.435.000 m «

|

| )J‘W\ ‘\L' " M\W

% -
{REHAREHARI - AZF R AZ FRFATRIFHTREFR < |hola hola como te llamas como te llamas hola hola |
W ABFEMERREFS como te llamas mi nombre es Wang Long, como

o < #t - < n

Modi Operandi

MODOS DE OPERACION

En este capitulo iré recopilando paulatinamente algunas capturas de pantalla, solo
con un titulo y unos breves comentarios, dejando las imagenes con el peso adecuado,
intentando despertar el interés personal para el posterior andlisis en profundidad...

1. El legendario color amarillo 'pico '(ver funcion RF Spectrum) SDR #: RF
Spectrum + boton derecho del raton.

Encuentro muy interesante esta opcion, una especie de memoria cronoldgica del
Spectrum de RF. En el ejemplo, en la banda de radioaficionados 2 metros, ya pasados
unos minutos se pueden ver los picos de las estaciones que se han activadoy,
colocando el mouse sobre ellas, se puede leer la frecuencia e intensidad de la senal
-
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recibida. Una idea podria ser usarlo en algunas partes del espectro no muy conocidas
y después de unas horas ver qué ha ocurrido... un poco como ir a pescar con nuestro

spr ©

145.400.000 » « sewnasue

145,425 MHz
-39,4 dBFS

SISO e | gt W | 7| SRR S YV VDR O I | | adasd

'MVM«,Avr*.w\-'r-wrvvtf.M-w'.";hb,.-ww -mﬂ-w)».v.’r.t-.*.r“*.-p"uumﬂ-w*ww.};m“ww AP A b A L Ay 10
|2m Mam Band Voi. 2m Ham Band Digital/Si e)i/FN Voice Inter. 2m Ham Band Voice Repeat._ 2m Ham Band Satellite.

2. Como eliminar senales no deseadas SDR #: Procesador IF, Notchy
Espectro IF

Alinsertar la DLL "SDRSharp.DigitallfProcessor.dll" en el directorio de
complementos, el Procesador IF esta disponible con la potencia de su "Filtro
asimétrico", "Seguimiento de Notch" y "IF Spectrum" que le permiten eliminar
porciones enteras de frecuencia que en algunas circunstancias pueden causar
interferencias ... (en la pantalla, la porcién roja de unos pocos kHz de ancho con un
ruido variable extremo que dificulta la recepciéon de la senal CW débil en 7016.5

indicado con la flecha amarilla) ...
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7.016.500 m «

weow. v 3 X

3. Reciba DAB + AirSpy Interface + DABPlayer

Simple pero ingeniosa Interfaz para conectar a través de TCP (*) sus dispositivos AirSpy
al DABPlayer de Andreas Gsinn y disfrute del contenido completo DAB + (*) con
presentaciones de diapositivas, grabaciones y mucha informacién sobre Ensemble, FIC
(*), MSC (*) y audio...

USH Deviceld:  OntioA1 Rai Radio2

tame ArSpy NOS v1.0.04<10 6%,

martedi 16

rsione Delle Due® 53 Stideshow

Categoria *)
Versione Delle Due®

Boschero, Delogu

La Versione
delle Due

RaiPlayRadio.it/Radio2
Warteschiange: 1 | f v Ooea
Gesendete Sarpien: 435,630,488
Remote: 127.0.0,1:59494 mmz

0 Categoria
: -20,2848 PAPR: 10,2208 x
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*) Glossary

AGC - Control automatico de ganancia

AM - Modulacién de amplitud

BW - Ancho de banda

CPU - Unidad central de procesamiento

CW - Onda continua

DAB+ - Difusion de audio digital

dB - decibelios

dBFS - Decibelios de escala completa

DGPS - Sistema diferencial de posicionamiento global
DSB - Banda lateral doble

DSP - Procesamiento de senales digitales

DX - Conexién de radio de larga distancia

FFT - Transformada rdpida de Fourier

FIC - Canal de informacion rdpido (DAB)

FSK - Modulacion por desplazamiento de frecuencia
FT8 - Diseno de Franke-Taylor, modulacién 8-FSK
HDR: alto rango dindmico

HF - Alta frecuencia (3-30 MHz, decamétricas 100-10 m)
HUB: hardware que conecta varios dispositivos al ordenador
IF - Frecuencia intermedia

kSPS - kilosample por segundo (103 * sps)

LF - Baja frecuencia (30/300 kHz, kilométrica 10-1 km)
LNA - Amplificador de bajo ruido

LSB - Banda lateral inferior

mA - miliamperio (submultiplo amperio/hora)

MF - Frecuencia media (300 kHz / 3 MHz, etométrica 1 km-100 m)
MPX - Multiplexacién

MSC - Canal de servicio principal (DAB)

MSPS: mega muestra por segundo (10° * sps)

MW - Onda media

NDB - Balizas no direccionales

NFM o FMN: modulacién de frecuencia estrecha

PI - Identificacion del programa (RDS)

PLL - Bucle con bloqueo de fase

PPM - Partes por millén

PSN: nombre del servicio del programa (RDS)

QTH - cdédigo Q de radioaficionados que indica su propia posicion geogréfica
RAW: datos sin procesar

RDS - Sistema de datos por radio

RF - Radiofrecuencia

RTTY - Radioteletipo

SAM - AM sincrénico
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SMA - SubMiniatura tipo A (conector coaxial)

TCP - Protocolo de control de transmision

TCXO - Oscilador de cristal con compensacion de temperatura
UHF - Frecuencia ultra alta (300 MHz / 3 GHz, decimétrica 1 m-100 mm)
USB - Banda lateral superior

UTC - Hora universal coordinada

VFO - Oscilador de frecuencia variable

VHF - Frecuencia muy alta (30/300 MHz, métrica 10-1 m)

VLF - Frecuencia muy baja (3/30 kHz, miriamétrica 100-10 km)
WEFAX - Weatherfax

WFM o FMW - Modulacién de frecuencia amplia

Quotes

CITAS

Si esta guia te ha ayudado a apreciar mejor SDRsharp y llegar hasta aqui, lo considero
un buen resultado y concluyo con esta recopilacion de citas célebres...

La cita intenta reproducir por escrito la pasion por la lectura, para redescubrir la
electrocucion instantanea del estimulo, porque es precisamente la lecturs,
estimulante y excitante, lo que produce la cita - A. Compagnon

Ante un obstaculo, la linea mas corta entre dos puntos puede ser una linea curva -
B.Brecht

No fuiste hecho para vivir como brutos sino seguir la virtud y el conocimiento - Dante
Un punado de todo y un conocimiento de nada - C. Dickens

No posees lo gue no entiendes - JW Goethe

La perfeccion tiene un grave defecto, tiende a ser aburrida - W.S. Maugham

Si he visto mds lejos, es porque estoy parado sobre los hombros de gigantes - |.
Newton

Bendito sea el hombre que no espera nada, porque nunca se decepcionard - A. Papa
A menudo, un pequeno obsequio produce grandes efectos - Séneca

Genios son los que dicen mucho antes de lo que se diréd mucho después - RGSerna

Si SDRsharp no existiera, habria que inventarlo - d'aprées Voltarie / P.Romani
SDRsharp, para hacer que los oyentes en blanco y negro vean los colores - d'aprés
Maneskin / P.Romani
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